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MSV BRNO, 3. 10. 2016

Nejlevnéjsi technologie AbDITIVE MANUFACTURING pro vyrobu dilcd z kovu
byla vyvinuta v Ceské republice

Spole¢nost KOVOSVIT MAS, a.s. pfipravuje na rok 2017 svij vstup na trh vyrobnich technologif pro ADDITIVE MANUFACTURING (AM).
Predstaven bude produkénf stroj umoznujich vytvareni kovovych dill a jejich obrabénf v jednom pracovnim prostoru. Pfipravovany
stroj bude disponovat 5 fizenymi osami pro technologii navafovani kovu a také 5 osami pro obrdbénf vnitinich a vnéjsich tvarovych
ploch. Bude se jednat o stroj z kategorie HyBRID MANUFACTURING (HM) kombinujici plnohodnotnou generickou technologii (navarovani
kovu) a plnohodnotnou subtraktivni technologii pomoci frézovani v 5 osach.

Z3kladem pro budouci produkeni stroje typu HM je nové vyvinuta unikatni technologie HYBRID MANUFACTURING, kterd byla vyvijena a
testovadna na prototypech v letech 2013 a7z 2016. Technologii spole¢né viastni a dale rozviji spole¢nost KOVOSVIT MAS, a.s.

s Vyzkumnym centrem pro strojirenskou vyrobni techniku a technologii (RCMT), CVUT v Praze, Fakulta strojni. Jednd se o jedinou
technologii pro vytvéieni kovovych dilcti (AM) vyvinutou plné v Ceské republice, v soutasné dobé probihd patentové fizenf k jejf
ochrané. Ostatni aktivity v CR se v oblasti AM z kov( vénuji pouze aplikaci vyrobnich strojd a technologii pro AM importovanych ze
zahranicf.

Na strojirenském veletrhu MSV Brno 2016 jsou poprvé vefejnosti pfedstaveny nékteré ze zkusebnich a testovacich dilcd, na kterych
byla technologie HYBRID MANUFACTURING testovana a ladéna. Prezentované zkusebni dilce predstavujf dilei ¢asti Uloh, které je tfeba
technologif zvlddat pri vytvareni slozitéjsich strojirenskych dilct. Mezi zakladni technologické prvky patiif vytvareni skofepin, plnych
objem0, vnitfnich kanal( a dutin, vyztuznych vnitfnich struktur a podpUrnych vnejsich struktur. Dosud bylo pfi vyvoji a optimalizaci
technologie zpracovano vice jak 2 tuny rdznych kova.

Hlavni vyhodou predstavované technologie je jeji relativné nizka cena, na dilci vytvofeném touto technologii dosahuji ndklady 25-30
% ceny naklad konkurencnich technologii pro AM (3D tiskdrny na principu SLS, DMLS a podobné, které spékaji kovovy prasek po
vrstvach pomoci laserového paprsku nebo elektronového svazku) nebo HM (stroje kombinujici v jednom pracovnim prostoru
technologii navafovani kovu, zpravidla pomoci techniky Laser Cladding nebo techniky DMLS s obrabenim).

Nova technologie umoznuje vytvaret kovove dilce s vyrazné mensimi ndklady, proto se otevira zcela novy segment trhu pro
technologie AM a HM. Vzhledem k soucasnym nakladdm na pofizent stroji na trhu, jejich provoznim ndkladim a nakladim na
zdrojové materidly jsou dosud preferovany predevsim aplikace pro Spickové obory (medicing, stavba leteckych motord, stavba
turbin, formy a nastroje, kosmonautika) a v téchto oborech se opét klade diraz na nejdrazsi materidly jako je titan, slitiny nikly,
meéné pak nerezova ocel nebo hlinik. Vzhledem k vyrazné levnéjsi technologii KOVOSVITu MAS, a.s. a3 RCMT, je pfipravovana
komplexni nabidka AM v oblasti zpracovani standardnich konstrukénich materiall pro bézné strojirenstvi (stavba strojd, vyroba
nastroju, energetickd zafizenl, vojenské aplikace, dopravni technika, prototypova vyroba, opravarenstvi). Technologie umoznuje
zpracovavat spickové materidly, jako jsou niklové slitiny a dalsi, ale nabidka se nyni orientuje pfedevsim na

zpracovani konstrukénich oceli, nerezovych oceli, jemnozrnnych oceli a otéruvzdornych oceli. Uzivatelem technologie nemusi byt
Spickové vyvojoveé stiedisko velké firmy, ale mize ji rentabilné vyuzit i béZnd mald a stfedné velkd strojirenska firma.

Pfi vyvoji technologie a stroje se KOVOSVIT MAS, a.s. a3 RCMT orientuji na vétsi pracovni prostor a vytvareni vétsich dilct nez
srovnatelnd konkurence. V soucasnosti je technologie vyvijena pro vyrobu dilct do rozméru 500 x 500 x 400 mm. Rychlost
vytvafeni novych dilcd je ovliviiovdna predevsim pozadavky na jakost materidlu (minimalizaci vnitfnich vad), presnost dilce,
povolené teplotnf ovlivnéni materidlu a vnitini pnuti a také zvolenou strategii vytvarenf dilce. Redlné hodnoty rychlosti rGstu dilch

z rtznych druht oceli se pohybuji v rozmezi 0,2-1,0 kg/hod. Celkova kone¢nd cena vytvoieného dilce (ndvaru pfi opravach) pak
predstavuje 2500-3500 K¢&/kg a obsahuje kompletni ndklady na stroj s odpisy na 3 roky a 50 % vyuziti, ndklady na udrzbu, ndklady
na vsechny procesni materidly a ndklady na obsluhu stroje. Dalsim vyvojem technologie a strojl je pfedpoklddané snizeni ndklad( u
oceli na hodnotu okolo 2000 K&/kg. Tyto cenové relace odpovidaji 25-30 % ceny nejlevnéjsich produktl a technologii svétové
konkurence.



Pfipravovany produkéni stroj bude doddvan primarné s fidicim systémem Heidenhain iTNC 640 a s vlastnim softwarovym modulem
HM pro podporu programovani stroje, ktery je integrovan do CAD/CAM systému NX. Technologicky CAM modul pro zpracovani HM
technologie vyviji spole¢né KOVOSVIT MAS, a.s. 3 RCMT a bude automatickou soucasti kazdé instalace budoucich strojd. Produként
stroj bude také plnohodnotnym sosym frézovacim centrem a pokud zékaznik nebude mit zakazky v oblasti HM (AM), pak muze
stroj bez omezeni uzivat standardnim zpdsobem. Tim je vyrazné sniZeno riziko zdkaznika v porovnani s pofizenim pouze strojd
umoznujicich AM (3D tisk).

V soucasnosti KOVOSVIT MAS, a.s. hledd vadzné zdjemce o budouci pofizenf technologie a stroje typu HYBRID MANUFACTURING. Cilem je
dalsi vyzkum a vyvoj orientovat na specifické aplikace, materidly, tvary, rozméry a dal3i okrajové podminky, o které bude z praxe
zdjem.

Technologie vyuZiva specidlniho tepelného procesu, ktery je fizen CNC systémem stroje, a viechny jeho parametry jsou ve zpétné
vazbé viceuroviiového fizeni procesu. Vnesené teplo do dilce je mozné na riznych Urovnich fidit, méfit a kontrolovat. Standardné je
vsak tfeba u dilct s ndroky na vysokou presnost a stalost rozmeérd pocitat s nutnosti Zihani pfed dokoncovacim obrabénim na finalni
rozmery.

Technologie (navarovani a obrdbéni) umoziuje viechny tyto strategie vyroby:

v' Svafovani, vtetné v' Navafovani funkénich povrch(, funkénich ¢asti a detaild + obrdbénf v' Vytvafeni plnych dild
svafovani riznych v" Navafovani tvrdokovovych povrchl a kluznych povrchd + obrabéni vcetné obrabéni
kombinaci kov( + v' Opravy vcetné obrabéni

Obrabéni

v' Vytvareni plnych dilt s v' Vytvareni skofepinovych dilG véetné obrabéni v' Vytvareni dutych dili s
vnitfnimi kanaly vnitfnf podplrnou
- strukturou + obrabéeni

Priklady testovacich dilcu:
Objemové dilce Tenkosténné dilce

ROzné materialy




