V Praze 27.4.2022

Projektant(im a jejich stavbdm pfinasi Uspory energii, penéz i ¢asu unikatni
Svédsky software pro 3D simulace COMSOL Multiphysics®

P¥iklad pasivniho chlazeni domu ukazuje nové moZnosti projektovani. Teplo, ztraty energie,
prehfivani, nekomfortni prostfedi i ekonomika staveb — to jsou problémy, které trapi architekty a
projektanty vSech generaci i zaméfeni. V minulost se pfi projektovani vychazelo z empirickych
fyzikalnich modeltli vytvofenych na zakladé dlouholetych zkusenosti, které ale uz dnes nejsou
schopny postihnout vlastnosti novych materialli a ani vyvoj a dopad zmén klimatu v daném misté.
Re3eni prinesly pocitacové simulace, pracuijici s unikatnimi daty.

Svédsky pocitacovy program COMSOL poskytuje v simulacich prestupu tepla moznosti dfive jen velmi
obtizné dostupné, a to hned z nékolika divodd. Mimo jiné ... ,,obsahuje databaze ¢asovych
meteorologickych dat z celého svéta. Staci zadat ¢as a polohu a vase simulace mlZe pouZivat redlné

okrajové podminky véetné trasovani slunecnych paprskd,” fika o jedné z vyhod Ing. Hana Charvatova,
Ph.D. z Fakulty aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve Zliné.

Dr. Charvatova neddvno prezentovala pfiklad modelovani pasivniho chlazeni dfevostavby, ktera
vyuziva k ischové energie skupenské teplo tenké stropni vrstvy PCM material(l (Phase Change
Materials).

Pozn.

Materidly s fazovym pfechodem oznacované jako PCM jsou ldtky schopné skladovat a ndsledné
uvolfiovat znacné mnoZstvi energie a nachdzi vyuZiti v celé fadé oboru — od textilniho primyslu pres
medicinu aZ po stavebnictvi.

Z energetického pohledu pro zajisténi teplotniho komfortu pro obyvatele je obvykle efektivné;jsi
budovu vytapét ne? ji chladit, coz ale neplati pro pasivni chlazeni, a proto je tento konkrétni pfipad
velmi zajimavy a inspirativni. Veskeré informace najdete ve studii. Ke staZeni zde.

,Cilem simulaci bylo posoudit Gc¢inek pokryti stén uvnitf domu pomoci PCM ve tfech variantach a
jeho pasivniho chlazeni v teplych letnich dnech. Model domu bez pokryti PCM byl porovnan s modely
domu, ve kterych byl PCM umistén na viech zdech kromé podlahy a na sténu naproti oknu.
Pocitacové simulace byly provedeny pomoci COMSOL Multiphysics®. Software, ktery obsahuje
nastroje pro modelovani nestacionarniho prfenosu tepla vedenim, proudénim a zafenim,” vysvétluje
Hana Charvatova.

Pokryti stén PCM muZe zabranit extrémnimu zvyseni teploty vzduchu v domé, zejména v odpolednich
a vecernich hodinach a pro optimalni G¢innost je nesmirné uZite¢né vyuzit i casovy pribéh teploty
venkovniho ovzdusi a intenzity slunecniho zareni s ohledem na ¢asové zpozdéni prostupu tepla
sténami a okny domu.
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Porovnani ¢asového vyvoje teploty vzduchu v simulaci pasivniho ohfevu dfevostavby v zavislosti na
jeji konstrukci. Obrazky vlevo znazornuji rozloZeni teploty vzduchu v modelu difevostavby, jejiz stény
nebyly pokryty PCM, vpravo je znazornéno rozlozeni teploty vzduchu v modelu, jehoZ zadni sténa
byla pokryta PCM. Vysledky byly vyhodnoceny pro 6. den ohfevu dievostavby za uvaZovanych
okrajovych podminek, k nimz patfi pfedevsim ¢asové proménna teplota venkovniho vzduchu a
intenzita slune¢niho zafeni. Vystupni data ukazuji, Ze pokrytim stény PCM doslo ke sniZeni teplotniho
maxima denni teploty vzduchu interiéru, a rovnéz ke snizeni jejiho rozpéti v pribéhu dne. Podrobnéji
jsou vysledky studie popsany v publikaci [1].

[1] Charvatova, H.; Prochazka, A.; Zalesak, M. Computer Simulation of Passive Cooling of Wooden House
Covered by Phase Change Material. Energies 2020, 13, 6065. https://doi.org/10.3390/en13226065
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