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UVODNI SLOVO

Vdazené Ctendrky, vazeni Ctendri,

do rukou se vam dostava daldi &islo magazinu Technologické
agentury CR TA.Di. Tentokrat je vénovdno vyzvam pro 2l.
stoleti, jakymi jsou zelend dohoda, udrzitelny rozvoj, zména
klimatu a s nimi souvisejici moznosti feSeni. Vyzkum, vyvoj
a inovace budou sehrdvat jednu z hlavnich roli pfi hleddni
optimdlnich feSeni téchto globdlnich problémd. Podobng,
jako se snazime hledat cesty, jak se branit pandemii covid-19,
hleddme cesty, jak nahradit historicky uzivané zdroje energie
zdroji novymi - obnovitelnymi zdroji energie (fotovoltaika,
vétrniky), véetné jadernych a vodikovych zdroji. Bude
zdleZzet na ndas viech, jok se postavime k témto velkym
vyzvam soucasnosti a budoucnosti.

Stejné jako v mnoha jinych vécech, je dulezité, abychom
zacali sami u sebe. Méli bychom vice dbdt na udrzitelnost
nékterych Cinnosti, které mdzeme sami ovlivnit. Velmi
jednoduché je nepouzivat plastové obaly (igelitove sacky
a tasky), nekupovat napoje v plastovych lahvich, nevyhazovat
nepotfebné véci a nabidnout je k daldimu pouZiti, ddslednéji
tfidit odpad, omezit jizdu osobnim vozem na nutnou miru
a rozumné Setfit elektrickou energii, plyn i vodu. Pokud
bychom se takto chovali vSichni, vyznamné by to ulevilo
Zivotnimu  prostfedi i nadi spoleCnosti. Chovat jinak se ale
musi i globdlni ,hr&gt' - vyrobci energii, materidld a zdrojl
obecné. A bude na nds viech, jakym zptsobem ovlivnime
jejich chovani. Nebude to jednoduché, zvykli jsme si,
alespont v Evropé, na luxus, ktery si dlouhodobé nemizeme
dovolit. A argumenty, ze se Evropa podili jen necelymi 10 %
na znecisténi ovzdudi, zméné klimatu, mnozstvi odpadi
a dalsich negativnich jevl souc¢asnosti, neobstoji. Je to na
nds a mdame to ve svych rukdach. Mysleme na budoucnost
tohoto svéta. Stfizlivé, ale odpovédné.

JCoutntten,”

Petr Konvalinka
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Celosvétova dohoda o zméné klimatu, znama
jako Parizska dohoda, byla pfijata smluvnimi
stranami Ramcové umluvy OSN o zméné
klimatu v prosinci 2015. Predstavuje akéni
pldn, jak snizit uroven globdlniho oteplovani
na nizsi nez 2 °C. Ceskd republika ratifikovala
Parizskou dohodu o klimatu jako posledni
zemé EU, smluvni stranou se stala 4. listopadu
2017. Zda se ale, Zze diskuse o modré, nikoliv
zelené planeté uz jsou za nami. Vyzkumy
verejného minéni ukazuji, ze naprostda vétsina
(86 %) ceské verejnosti souhlasi s tim, Ze

v poslednich 100 letech se klima na Zemi
méni. Priblizné devét z deseti dotazanych

(89 %) si mysli, ze k této zméné prispiva urcité
nebo pravdépodobné lidskda cinnost. Jen étyri
lidé ze sta se domnivaji, ze klimatickd zména
neexistuje.

Verejnost nebere zménu klimatu

na lehkou vahu

Dnes Ceskda vefejnost povazuje zménu klimatu za zavazny
problém, ktery musime fesit. Asi 70 % Cechtt a Cedek sto-
jl o predvidavou, strategickou politiku a je presvédceno,
Ze Cesky stat md fesit problémy, které hrozi nasdi zemi ko-
lem roku 2050. A které klimatické politiky podporuje ceska
vefejnost nejvice? Vice nez 70 % vefejnosti souhlasi s tim,
aby se ekonomicky podporovalo vytvareni pfirodnich prvka
zadrzujicich vodu v krgjing, aby se v zemédélstvi pouzivaly
ekologické postupy, aby se zateplovaly budovy a stavély se
nendrocné na energie, rozvijely se obnovitelné zdroje ener-
gie nebo se zavedla vyuka o zméné klimatu a jeho ochrané
na vsech zdkladnich a stfednich Skoldch. Zvlastni pozornost
si zaslouzi zjisténi, Ze podle 66 % dotazovanych ma Cesko
snizovat své emise sklenikovych plynd bez ohledu na emise
jinych zemi.

Obavy ze zmény klimatu maji i obcané Evropské unie. Po-
tvrdily to volby do Evropského parlamentu a vyrazny uspéch
Zelenych (ziskali 74 manddatd, tedy o 22 vice nez v roce 2014).
Potvrdilo se, Ze zménu klimatu a zhorSovani zZivotniho pro-
stfedi vnimaji Evropané jako existencidlni hrozbu.

Volby do Evropského parlamentu
potvrdily, Zze zménu klimatu
a zhorsovani zivotniho
prostfedi vnimaji Evropané
jako existencidlni hrozbu.
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Jen 4 lidé ze 100
se domnivaiji,
ze klimaticka

zména neexistuje.

Varovny signdl od odbornikt
Ceska republika je dlouhodobé
jednim z evropskych rekordmant
v emisich sklenikovych plynd. Socidl-
ni psycholog Jan Krajhanzl z Kate-
dry environmentdlnich studii Fakulty
socidlnich studii Masarykovy univer-
zity v Brné uved|, Ze jen 7 % dota-
zanych vi, ze v Ceské republice pro-
dukujeme vice emisi sklenikovych
plyntt na hlavu nez Cing, Indie nebo
Velkd Britanie. A jen 24 % dotazanych
obéant spravné odpovédélo, ze Ces-
ko patfi mezi nejvétsi vyvozce elektri-
cké energie v Evropské unii.

Pokud se emise sklenikovych
plyna do roku 2030 snizi na
polovinu a do roku 2050 na nulu,

lze podle odborniki globdlni
oteplovani jesté zastavit.

V srpnu 2021 byla zvefejnéna
Zprava pracovni skupiny | ,Fyzikalni
védecké zdklady zmény klimatu”. Je
prvni Casti pripravované 3Sesté hod-
notici zpravy IPPC Mezivlddniho pa-
nelu OSN pro zménu klimatu, kterd
by méla byt predstavena vefejnosti
v Fijnu 2022. Celkem 234 autord zpravy
vychdzelo z vice nez 14 000 védeckych
praci a vypracovalo zpravu o 3949
strandch, kterou ndsledné schvdlilo 195
vlad. Shrnuti této zpravy pro politiky
je varujict: Je jednoznacné, Ze vlivem
¢innosti  Clovéka se oteplily ocedny,
pevnina i celkovd atmosféra. Nastaly
rozsahlé a rychlé zmény v atmosfére,
ocednu, kryosféfe a biosfére. V témer
vdech emisnich scéndrich, které jsou ve
zpravé predstaveny, dosdhne oteple-
ni alespoin na urcitou dobu hranice
1,5 °C. Pokud se v3ak emise skleniko-
vych plyndt do roku 2030 snizi na po-
lovinu a do roku 2050 na nuly, lze
podle odbornikd globdlni oteplovani
jesté zastavit. Pokud ale svét nezacne
drasticky snizovat emise do doby vy-
dani pristi zpravy IPCC, tedy priblizné
do 3esti let, jiz nebude mozné otepleni
0 1,5 stupné zabrdnit.

Zprava |EA (Mezindrodni energe-
tické agentury) OECD uvddi, ze pro
Ceskou republiku je stdale klicovym
zdrojem energie jediné domdci fosilni
palivo, uhli. V roce 2019 tvorilo tretinu
z celkové doddvky energie, podilelo
se na 46 % tvorby elektfiny a z 25 %
na vytapéni bytd. Uhli se stale podili
na poloviné domdci produkce energie.
Obnovitelné zdroje nehrgji v celkove
doddvce energie v Ceské republice
vetdl roli. Nezdvislé studie ukazuji, ze
v Ceské republice je pro rok 2030 po-
tencidal pro priblizné 7 GW solarni fo-
tovoltaickeé kapacity a 1,6 GW vétrné
energie, coz dohromady mdizZe pokryt
15 % celkové vyroby energie v po-

Ceskd republika
produkuje vice emisi
sklenikovych
plyndt na hlavu nez
Cing, Indie nebo
Velkd Britdanie.

s del Olmo@

sergio_rodriguez_Portugue

rovndni s 3,6 % v roce 2019. Vnitrostatni
plan Ceské republiky v oblasti energe-
tiky a klimatu viak pocitd s pouhymi
4 GW solarni energie a 1 GW vétrné
energie. Média témér kazdou zpravu
o Zelené dohodé dopliuji varovnou
informaci o tom, jok vyrazné ndm
zvysi ceny energie. Transformace ener-
gie vdak nemlze byt uspésnd, pokud
ji nepodpori lidé. Neméli bychom tedy
zelenou transformaci ekonomiky ko-
necné zacit brat jako prileZitost pro
nas a hlavné pro nase déti? Vyznam-
nou roli pfi naplhovani Zelené dohody
mize sehrat vyzkum a rozvoj novych
technologii, které mohou nutnou trans-
formaci usnadnit. V rdmci balic¢ku Fit
for 55 se pfipravuje fond, ktery by
meél ¢lenskym statim EU nabidnout
prostfedky pro uskutecnén{ sprave-
dlivé dekarbonizace. Sméfovat by do
n& méla az Ctvrtina vynosd z prodeje
emisnich povolenek v oblasti dopravy
a vytapéni. Evropskda komise odhadu-
je, ze by to mohlo byt v letech 2025
az 2032 70 miliard eur. Staty by mély
penize sméfovat pravé do domdc-
nosti a kompenzovat jimi ocekdavané
zdrazovdn{ energii. Je to dllezité, pro-
toze dnes uz Ceskd vefejnost opravdu
povazuje zménu klimatu za zavazny
problém.

Emise CO, na obyvatele

Tuna ekvivalentu CO, na obyvatele
Zdroj: Eurostat (2019)
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— BUDOUCNOST
jaderne energetiky u nas

O budoucnosti, moznostech a skvélych uspésich
pro €eskou i svétovou jadernou energetiku jsme
si povidali se Zdenkem Peroutkou.

Autor: Leo§ Kopecky

Jadernd energetika a OZE (obnovitelné zdroje elektriny)
budou podle nékterych ndazori v blizké budoucnosti
hlavnimi zdroji elektrické energie u nds, jak to vidite vy?
Jednoznaéné. Dochdzi k vyznamnému odklonu od klasic-
ké fosilni energetiky zalozené na spalovani surovin smérem
k bezemisnim technologiim. Mix tvofeny ze zdkladu jadernou
energetikou a doplnény distribuovanymi zdroji zaloZzenymi
na technologii OZE je ta spravnd cesta, kudy by Cesk&
republika méla jit. Nedovedu si predstavit, jak bychom chtéli
v nasdich klimatickych podminkdach zajistit energetickou so-
béstacnost Ceské republiky bez toho, aby zdkladem ener-
getického mixu byly jaderné zdroje. Mrzi mé preSlapovani
pfi rozhodovani o Dukovanech. Tady bychom méli hodné
pridat, protoZze vystavba jaderného zdroje je nejen spravng,
ale podle mého i chytrd investice. Je dulezitd nejen proto,
abychom zgjistili nasi energetickou stabilitu a sobéstacnost,
ale také abychom chytfe investovali do Ceského pramyslu
a do rozpumpovani ekonomiky technologii, ze které budeme
potom profitovat desitky let.

Z hlediska dalsich trendl je zde velky tlak na zvySovani

ucinnosti vyroby. U stavajicich zdrojd je to ddraz na snizo-
vani emisi CO,. Kde vidim velké moznosti, je regulovatelnost
zdrojl. S tim souvisi otdzka obnovitelnych zdrojd, jejich ros-
touci penetrace v sitich a schopnost a pfipravenost pfeno-
sové a distribucni soustavy. Coz neni jen o jeji kapacité, ale
také o jeji spolehlivosti a bezpecnosti, na Cemz jsme extrém-
né zdvisli. A samozfejmé jok se ve viech oborech bavime
o digitalizaci, plati to i o energetice. Jak na strané zdrojové,
tak i na strané elektrizacni soustavy nesmime zlstat pozadu
a méli bychom technologie vyznamnym zptsobem digitali-
zovat. Nové jsou tu vykonové elektronické technologie, které
se prosazuji v sitich i ve vyrobé elektfiny a ddle pak velmi
diskutabilni modularni jaderné reaktory.

Obnovitelné zdroje maji nejvétsi slabinu v distribuci,
elektrina se musi nékde ukladat. Bude to podle vaseho
nazoru vodik, nebo bateriova ulozisté?

UrCité jsou dnes nejpfipravenégjsi bateriova ulozisté. Je to
technologie, kterd je zvlddnutd a jako leitmotiv prochdzi
fadou oblasti - kromé energetiky zasahuje vyznamné napr.

Prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.

(*1976) vystudoval Fakultu elektro-
technickou Zdapadoceske univerzity
v Plzni, obor komeréni elektrotechni-
ka (2000), absolvoval zde i doktorské
studium, a to v oboru elektrotech-
nika a informatika. Cast svého dok-
torskeho studia absolvoval ve Francii
v Parizi a ve Slovinsku v Mariboru.
V roce 2007 se na fakulté habilitoval
a o pét let pozdéji (2012) byl jmeno-
van profesorem v oboru elektronika
- specializace vykonovd elektronika
a pohony. Od roku 2010 pusobil
Zdenék Peroutka na Fakulté elektro-
technicke jako prodékan pro veédu a
strategii, v letech 2010-2016 byl ve-
deckym feditelem vyzkumného cen-
tra RICE a vedoucim vyzkumného
programu centra. V Cervnu 2016 se
stal vykonnym Feditelem RICE a i na-
ddle zastava pozici vedouciho jeho
vyzkumného programu. Dé&kanem
FEL je od roku 2018. Publikoval vice
nez 200 Clankd v mezindrodnich ¢a-
sopisech a konferencnich sbornicich.
Je vyndlezcem tf{ mezindrodnich
patentd a tfl uzZitnych vzord. Jeho
hlavnim vyzkumnym téematem je vy-
konova elektronika a pohony pro mo-
dern{ dopravni systemy a energetiku.

elektromobility, jez je extrémné zdvisla
na vlastnostech baterii, na jejich kapa-
citach a vykonovych schopnostech.
Vyzkumnd komunita hleda ,svaty gral”
- baterii s obrovskou energetickou
hustotou a soucasné i s velkou vyko-
novou hustotou. To ndm zatim chybl.
Pokud bychom byli schopni takovou
technologii pramyslové nasadit, tak

by bateriovd ulozisté v kratkodobém
horizontu mohla byt uspéiné a ma-
sivné rozsifena. Co se tyce vodiku, to
je téma intenzivné diskutované a zkou-
maneé. Vodik ma velmi dobré vlastnos-
ti z hlediska hustoty energie, ale ma
i spoustu neduht. Jednim z problému
je, jak vodik za rozumnych energetic-
kych a ndkladovych parametrt ziskat
a joakym zptsobem zvlddnout ener-
getickou pfeménu s co nejvy3si ucin-
nostl. Je to predeviim otdzka penéz
a také bezpelnosti. Myslim si, ze ta
je v souCasnosti velmi dobfe zvladnu-
ta, takze vodik je druhym kandidatem
na to, aby pro ulozisté vétsiho vykonu,
respektive vétsi energeticke kapacity,
mohl byt nasazen. Existuji samozrejmé
dalsi technologie - ulozidté do tekuté
soli, ukladdani do kameniva, historicky
tfeba supravodiva ulozidté, ale ta ni-
kdy nedosla do stadia, aby byla eko-
nomicky uchopitelnd a pouzitelnd.

Vyzkumnd komunita
hleda ,svaty gral” -
baterii s obrovskou
energetickou
a vykonovou
hustotou.

Budou pouzity vysledky vyzkumu
vami vedeného projektu CANUT
pfi planované vystavbé reaktoru
v Dukovanech?

V&Fim, ze ano, uz jen protoze v kon-
sorciu projektu byli nejen vsichni cesti
akademicti hraci s kompetencemi a ja-
dernym know-how, ale také vyznamni
primyslovi partnefi. Jsem presvédceny,
ze Cesky pramysl, jehoz vlajkové lodi
byly soucdsti konsorcia, dostane pros-
tor uplatnit to, co umi, a Ze toho umi
hodng&. Bavime se tfeba o Skodé& JS
(jaderné strojirenstvi) nebo o ZATuy,
ktery v technologiich fidicich systému
a nékterych systému senzorickych md&
velice zajimave technologie a velke

ROZHOVOR

zkuSenosti. My jsme uz v pribéhu pro-
jektu aplikovali nékteré vysledky v jinych
jadernych elektrarnach - napfiklad ZAT
doddaval nové technologie Fidicich sys-
témd, které jsme vyvijeli v projektu, na
elektrarnu PAKS v Madarsku, byly tu uz
dodavky pro stavajici Ceské elektrarny
- tfeba obalové soubory nebo kontej-
nery, které vyrdbi Skoda JS pro uchova-

vani a transport jaderného paliva.

V éem spoéiva inovace kontejnert
na prepravu a ulozeni paliva, které
jste zminil?

To je zajimava technologie. Ono to
vypadd nevinné - kontejner, pripadné
obal kode.. co na tom vlastné mize
byt? My jsme pracovali na dvou tech-
nologiich. Byly to ko3e obalovych sou-
bord pro transport paliva s vy33im
obohacenim uranu do 5 %. Hlavnim
pfinosem je, Ze vyvinuté obalové sou-
bory maji vyssi kapacitu, tedy lepsi
ekonomiku a mimo to jsou certifikova-
né i na tvrdsi podminky, coz zvysu-
je jejich bezpecnost, a to je u prace
s vyhorelym palivem fundamentalni
zdlezitost.

Novy reaktor v Dukovanech bude
uz 4. generace?

Musim se pfiznat, Ze vibec netudim, jak
bude vypadat findlni tendr a kdo bude
nakonec vysoutézen. Vim ale, protoze
jsme jako poradci spoluplsobili pri
pripravé nékterych ¢asti dokumentace,
7e CEZ md velmi kvalifikovany tech-
nicky tym, ktery zaddavaci dokumentaci
pfipravoval a mél by dostat prostor
k tomu, aby to bylo skutec¢né objektivni
v kritériich vybéru.

Polozim jesté posledni, uplné laic-
kou otazku. Byli bychom schopni
ten reaktor postavit sami?

Myslim, Ze ne. Urcité by tady mohl
byt systémovy integrdtor, to si dove-
du predstavit. Tfeba Skoda JS je velmi
zkuSend v téhle oblasti a urcité by
jako finalista, joko systémovy integra-
tor, dokdzala fungovat. Ale subdo-
davka, respektive doddvka nékterych
komponent z Ceské republiky, by ne-
byla moznd.



Financéni cesta
® Kk naplneni Zelene
dohody

Autor: Tana Halova Perglova

V posledni dobé slysime sklorovat pojem
Zelend dohoda (neboli Green Deal) okolo
sebe v mnoha podobdch. Co to ale je,
proc je to dulezité a jak se naplihovani této
Zelené dohody projevi finanéné?

Zelend dohoda je jedna z 3esti priorit
Evropské komise na obdobi 2019-2024.
Kromé této priority si Evropskd komise
v Cele s Ursulou Von Der Leyenovou
vytycila jesté ndsleduijici:

1. Evropa pripravend na digitalni vék

2. Hospodadarstvi ve prospéch lidi

3. Silngjsi Evropa ve svété

4. Podpora evropského zpasobu
Zivota

5. Novy impuls pro evropskou
demokracii

Cilem Zelené dohody pro Evropu je
transformovat Unii na moderni

politiky, které lépe znadme pod pojmem
strukturalni fondy.

V legislativnich dokumentech, ktery-
mi se implementace téchto programt
fidi, pak najdeme konkrétnégjsi odkazy
na napliovdni strategie Evropské ko-
mise typu: ,Evropsky fond pro regio-
nalni rozvoj a Fond soudrznosti by
mély pfispivat ke snizovani emisi skle-
nikovych plynd a k fedeni problematiky
energetické chudoby, aby se podpofilo
dosazeni klimaticky neutralni Unie do
roku 2050 Takové odkazy v nafize-
nich k jednotlivym fonddm kohezni
politiky & k unijnim programdm na-

HLAVNI TEMA

jektd hrazenych v ramci Ndarodniho
pldnu obnovy ¢&i téch projektld, které
budou pfimo financovany z Bruselu.
Znamend to, Ze Zadatel podd projekt
do nékterého z unijnich programda.

Jak dopadne implementace Zele-
né dohody v Technologické agenture?
Prestoze neimplementujeme fondy ko-
hezni politiky, Zelend dohoda je stale
tématem, kterym se intenzivné zabyva-
me. V dohledné dobé budeme imple-
mentovat nékteré priority Narodniho
planu obnovy a jednim z klicovych
kritérii vybéru projektu je princip ,pre-
devsim neskodit” - ,do not harm prin-
ciple”, ktery primo zakazuje financovat
projekty, které mohou mit negativni vliv
na zivotni prostredi.

Agentura je zapojena do Cofundo-
vych partnerstvi, v nichz je jiz pfimo pfi
tvorbé strategické vyzkumné agendy
nutné zohlednit priority Evropské komi-
se. Zelend dohoda je tak propsdana do
strategii jednotlivych partnerstvi, coz
se projevi na tématech jednotlivych
spole¢nych vyzev.

Poskytujeme podporu z Programu

Kappa, ktery je financovany

konkurenceschopnou ekonomi-
ku, jez uginné vyuziva zdroje.
Dalezitym milnikem je rok 2050,
do kteréeho by Unie méla do-
sahnout nulovych Cistych emisi
sklenikovych plynd. Na realiza-
ci Zelené dohody je vyclenéna
jedna ftfetina investic ve vysi
1,8 bilionu eur v rdmci progra-
mu oziveni NextGenerationEU

StézZejni ndastroje pro
napliiovani strategii

Evropské komise: legislativa

a programy.

Fondy Evropského hospoddar-
ského prostoru a Norska. Pro-
jekty podporené z tohoto pro-
gramu jiz bézi. Byly vybrany
dle pozadavkd Norska, aby
priblizné 30 % celkovych vyda-
ja €erpanych z Norskych fondd
smé&fovalo na projekty v oblasti
zachytavani a ukladani CO,,
V neposledni fadé poskytu-

a sedmiletého rozpoctu EU.
Evropskd komise md néko-
lik nastrojd, pomoci nichz naplhiuje své
strategie. Jednim z nich je legislativa
a druhym vyznamnym ndstrojem jsou
programy. V tomto pfipadé se muaze
jednat o unijni programy, tedy pro-
gramy spravované primo z Bruselu
(napriklad Horizont Evropa v oblasti
VaV, Digitalni Evropa pro oblast di-
gitalni transformace, LIFE pro oblast
ochrany a obnoveni Zzivotniho pro-
stfedi, atd)) ¢i programy fondd kohezni

jdeme v podstaté viude. Viechny prio-
rity Evropske komise se propisuji do
programd, které jsou ndstrojem jejich
realizace. Zelend dohoda se tak tyka
kazdého C&lenského statu a v podsta-
té i kazdého projektu, ktery jen trochu
muaze prispét k napliovani jejich cild,
a ktery je spolufinancovdn z rozpoctu
EU. V CR se to konkrétn& bude tykat
nejen projektd hrazenych z nejrdznéj-
Sich operacnich programd, ale i pro-

jeme podporu v ramci pro-
gramd z narodnich zdrojd, kte-
ré napliuji strategie na ndarodni urovni,
v nichZz jsou také zakomponovany
principy a nékteré cile Zelené dohody.

Zelend dohoda se prolind temeér
vdemi odvétvimi - od zemédélstvi, zi-
votniho prostfedi, dopravy a pramy-
slu, pres energetiku a vyzkum, az po
stavebnictvi & vzdélani. K napliovani
jejich principa a cild jiz dochazi nékolik
let, nyni jsou ale cile jeSté ambicioznéj-
8 a rozpocet jim odpovida.
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PODPORUIJEME
export vyzkumu
a vyvoje

Autor: Milena Vicenovad, David Havlicek

Jiz posedmé predstavime odborné verejnosti
projekty, které chceme vyslat do svéta. Jedna
se o projekty zamérené na aplikovany vyzkum
a inovace podporené statem. Nechceme,

aby projekty skonéily po schvdleni zavére¢né

zpravy takrikajic ,v Supliku” a nikdy nespatfily
svétlo svéta. Spole¢né o to usiluje tym
zdastupctt EGAP a TA CR, statni spravy (MPO
a M2V, Czechinvest a CzechTrade, Ceska
rozvojova agentura) i komerc¢niho sektoru
(CEB, SP CR, HK CR, AMSP) a VSE.
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projektu Podpora ‘ '
exportu vyzkumu -
! Propojeni
| svéta
. vyzkumu
\ a byznysu

Nemd samoziejmé cenu privatni firmy presvédcovat
nebo provadét ,osvétovou kampar”, takové snazZeni je
madlo ucinné. Co mize pomoci jsou uspésné pribéhy
(,success stories”) jak z Ceské republiky, tak ze zahra-
ni¢i. Inovativni spolecnosti dokdzou ziskavat rychleji trzni
podil a jsou stabilngjsi v pribéhu hospoddrského cyklu
i strukturdlnich zmén.

Predstaveni
uspésnych
vysledkl statem
podporeného
vyzkumu moznym
zakaznikiim
a investoriim

Pomoc
zdjemctm pri
financovani

Sest let zkusenosti ukdazalo, Ze kli¢o-
vy je pravidelny kontakt s feSitelskymi
tymy a prdbéznd komunikace ohledné
postupu v pripravé komercionalizace.
Navzdory osobni komunikaci se viak
nepodafilo pokazdé vzbudit zdjem
firem o ucast v projektu. Mezi hlavni
davody patfi:

- v pripadé fesitele vyzkumné orga-
nizace - ¢asto nevnimaji nutnost
komercionalizovat vyzkum (prioritni
motivace je formalné dokondcit
dotacni projekt)

- v pripadé vyrobnich spolecnosti se
Casto jednd o Ceskou spoleCnost,
kterd pouze plni vyrobni pokyny
od zahrani¢ni matefské spolecnosti
(kterd si Casto vyzkumné aktivity
vCetné nasledné investicni ¢innosti
ponechdvd ve své gesci)

- nékteré spolecnosti jsou spokojené
se soucasnym stavem - predchozi
hospoddarsky rist zmék¢il tlak na
inovace (sou¢asnd krize tak maze
byt paradoxné z tohoto pohledu
pozitivni)

- mentalita nékterych spolecnosti -
chtéji dosahnout urcité velikosti
(a trzeb/zisku) a ztraceji pak moti-
vaci k dalsim inovacim

V  roce 2020 jsme
kladli vetsi daraz na
prezentaci firem a me-

N&s zdmeér je jasny: i letos
ngjit zdjemce z fad malych
a strednich firem, kteri maji
chut a zdgjem inovovat,
ale nemaiji kapacity

dializaci. Na  webo-
vych strankach TA CR
a EGAP jsme aktualizo-

na vlastni vyzkum.

vali informace o cinnosti
pracovni skupiny. Zdaro-
ven byly v roce 2020 poprvé natoceny
video medailonky jednotlivych fesiteld
- EnergyCloud, a.s, Technické univerzi-
ty Liberec a Aquatest as. a UV Rez,
as. spole¢né s rozhovorem o projektu
jako takovém ve spoluprdci se serve-
rem RegiondlniTelevizecz. Projekt firmy
EnergyCloud se jako prvni z Ceské
republiky uspésné prosadil mezi sedm
evropskych projektl, které se uchdazely
O spoluprdci s evropskymi investory.
Na podzim lonského roku se projekty
predstavily Evropské platformé pro fir-
my s vysokym potencidlem EuroQuity
Taftie. Nase pozvdani na online semindr
Cesky vyzkum mifi do svéta prijalo na
padesdat zastupcl byznysu a investora
nejen z Evropy, ale také z Afriky, Asie
a Austrdlie.

Pro letodni rok jsme vybrali 15 proje-
ktd z databdze Starfos. Tato data-
bdze nabizi fulltextové vyhledavani
v projektech feSenych se statni podpo-

rou. Nade kritéria byla jednoduchd -
projekty byly uspésné ukonceny, jsou
zajimavé a maji jasny potencial pro
uspéch na trhu. A jesté jedna nutna
podminka - autofi projektd maji am-
bice a vlli projekty nabizet vyrobcim
a obchodnikdm a navic i zdjem ddle
se rozvijet a rast. Bylo potésujici, ze nu-
cend pauza zplsobend pandemii co-
vid-19 vedla k vétdimu zdjmu o projekt
Podpora exportu VaV. Po sérii jednani
a nasi navstévé firem bylo rozhodnuto:
na Mezindrodnim strojirenském veletr-
hu v Brné a soucasné online se dne
8. listopadu 2021 predstavi zajimave
exponaty zdstupcl Centra organicke
chemie Rybitvi, Vyzkumného ustavu
stavebnich hmot Brno a Rotany as.
Na&S zadmér je jasny, i letos najit zdjem-
ce z fad malych a stfednich firem, ktefi
maji chut a zdjem inovovat, ale nemaji
kapacity na vlastni vyzkum.
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Prinosy sdileni

dat, informaci a vysledku

Autor: Zuzana Dostdlova

Otevreny pfFistup k vysled-
kim  vyzkumu financova-
ného z verejnych zdroju se
v poslednich letech stal jed-
nim z hlavnich témat ve védé
a vyzkumu. Dulezitost rych-
lého a volného pristupu se
vyrazné prokdzala v dobé
pandemie, kdy byla potre-
ba co nejrychlejSiho prenosu
poznatkl a feSeni globdlniho
problému.

Otevieny pristup (Open Access) zna-
mend formu védecké komunikace,
kterd umozhwuje okamZity, bezplatny,
svobodny a trvaly pristup k vysledkdm
a datdm ve védé a vyzkumu v digital-
ni podobé. Podporuje uchovani, moz-
nost ovéfeni Sirsiho dopadu a vyuZiti
vysledkdl a dat z vyzkumu a vyvoje
v praxi. Zdroven urychluje dosaZeni
vysledkd a vyznamné podporuje ino-
vace. Otevieny pristup také prispiva
k transparentnosti a kontrole vyuZziti
verejnych zdrojl a také zvy3duje kvality,
davéru a kreativitu ve vyzkumu. V Sir§im
pojeti je oteviend véda (Open Science)

novym a komplexnim pristupem, ktery
je zaloZzeny na spoluprdci, vefejném
Sifeni znalosti a primdrnich vystupa
vyzkumu. Kromé otevfeného pfistupu
k vysledkdm, vyzkumnym datdm a in-
frastrukturdm zahrnuje také oteviené
inovace a tzv. Citizen Science, tedy
podileni se verfejnosti a neprofesiondl-
nich védcl na sbéru dat a vyzkumu.
Ddle se vénuje otevienému hodnocenti
projektd, networkingu ve vyzkumu, ote-
vienym vzdélavacim materidldm apod.
Jednd se o zdsadni kulturni zménu,
kdy diky osvojeni si téchto novych pfi-
stupd dochdzi k transformaci mysleni
a neomezenému pristupu k informacim.
V praxi je k této transformaci
a ke zvySeni otevfenosti ve vyzkumu
tfeba umoznit pristup k volné dostup-
nym veédeckym publikacim. Jiz v rané
fazi sdilet védecké vystupy a umoz-
nit reprodukovatelnost vysledkd, do-
drzovat tzv. FAIR principy (odvozeno
z anglickych slov Findable, Accessible,
Interoperable, Reusable - tedy vyhle-
datelnost, dostupnost, interoperabilita
a opakované pouzit) pFi sdileni dat,
zapojit spole¢nost a také klast daraz
na spolecenskou odpovednost. K tomu
je potfeba vyvinout vhodnou infra-
strukturu a zlepsit vzdélavani a doved-
nosti v oblasti oteviené védy.
Nejvyznamnéjsi vyvoj v otevieném
pristupu pfineslo 2. stoleti, kdy vzniklo
hned nékolik evropskych i svétovych

iniciativ na podporu otevieného pristu-
pu ve védé. Zakladnim pilifem jsou tzv.
Iniciativy BBB, tedy Budapestskd inicia-
tiva, ProhldSeni z Bethesdy a Berlinsk&
deklarace, které definovaly zdakladni
principy otevieného pristupu. Zasadni
roli v podpore oteviené védy a v urco-
vani, kam bude soucasnd politika ote-
viené védy sméfovat, hraje Evropska
komise, a to vyddavdanim legislativnich
aktd a formulaci konkrétnich podmi-
nek financovdani vyzkumu a vyvoje.
Soucasné podminky otevifeného pri-
stupu se postupné vyvijely, ovéfovaly
a upresnovaly - od pilotnich projektd
s dobrovolnym otevienym pristupem
se posunuly aZz na povinnou soucdst
v aktudlnim  programu  Horizont
Evropa. Jeho podminky vychazi z tzv.
Planu S a vyzaduji plny a okamzity
otevieny pristup a plnéni FAIR princi-
pl pro data z vyzkumu. Na podporu
ukladani dat i vysledkd vznikl Evropsky
cloud pro otevienou védu (EOSC).

V Technologické agenture, kterd pod-
poruje aplikovany vyzkum, je nutné
brat v potaz specificky charakter téch
vysledkd, které lze vyuzit pro komercni
Ucely. VyuZiti v praxi je pro TA CR prio-
ritni a md vzdy prednost pred zvefej-
nénim vysledkd. | presto chce TA CR
na trend otevieného pristupu ve védé
a vyzkumu reagovat pozitivné. Prvnim
krokem je zaqjisténi otevieného pri-

stupu k publikacim, kterému se vénuje
zejména program KAPPA na podporu
aplikovaného vyzkumu a experimen-
talniho vyvoje financovany z Fondl
Evropského hospoddfského prostoru
a Norska. Otevienému pfistupu se
v TA CR vénuji i n&které ERA-NET
cofundy, napfiklad specidalni vyzva
v ramci CHIST-ERA. Po vzoru rdm-
cového programu Evropské komise
Horizont 2020 se i v ostatnich pro-
gramech Fondd EHP a Norska pro-
sazuji principy a praxe souvisejici
s otevienym pristupem. Cilem je pfi-
pravit pfiiemce na daldi vyzkumnou
spoluprdci v ramci evropskych pro-
gramd a iniciativ, a pfispét tak k roz-
voji Evropského vyzkumného prostoru
a prenosu zahraniéni praxe do CR.

Pfijemci podpory v Programu KAPPA
jsou povinni zqjistit otevieny pfristup ke
vdem vysledkdm projektu typu ,J* (re-
cenzovany odborny &lanek), tedy musi

FAIR PRINCIPY
PRO VEDECKA DATA

' Findable

DOHLEDATELNY

2 Accessible

PRISTUPNY

3 Interoperable

INTEROPERABILNI

zqjistit bezplatny online pfistup pro
jakéhokoliv uzivatele ke vdem védec-
kym publikacim a ke videm podplrnym
datiim souvisejicim s takovymi publika-
cemi. Otevieny pfistup lze zqgjistit dvé-
ma zpusoby. Prvni moznosti je tzv. au-
to-archivace, tedy zpfistupnéni plného
textu Clanku v otevieném repozitdri.
Druhou moznosti je publikovan( Elanku
v nékterém z otevfenych casopist.

Pro otevfend data a jejich sdileni
pro jejich dalsi vyuziti a diseminaci by
mél v Programu KAPPA platit pristup
,QAs open as possible, as closed as
necessary,” tedy co nejoteviengsi, ale
s ohledem na zdjmy pfijiemce. Ote-
viend data slouzi k validaci prezen-
tovanych vysledkd, pfispivaji k dalsim
a rychlej§im inovacim a zvysuji citova-
nost publikaci. Data nemusi byt sdilena
napfiklad v pripadé komeréniho vyuziti
dat nebo z ddvodld ochrany osobnich
udaja ¢i dudevniho vlastnictvi. PFijemci
by méli v souladu s FAIR principy kva-

MY JSME TA CR

litné a zodpovédné spravovat vyzkum-
na data vznikld v ramci jejich projektu.

Hlavni vyzvou je nyn{ nalezeni
jednotného pfistupu napfi€ evrop-
skymi zemémi, poskytovateli podpory,
univerzitami i tvarci politik, a uvedeni
otevieného pristupu do praxe. U&inné
propojeni{ otevienych védeckych po-
stupd s inovacemi a obchodnimi mo-
dely vyZaduje peclivé zvdaZen( otdzek,
jako jsou prava dudevniho vlastnictvi, li-
cencni smlouvy, interoperabilita a opé-
tovné pouziti dat. Zasadni je takeé
zména ve zplsobu hodnoceni kvality
vyzkumu. Poskytovatelé mohou vyraz-
né prispét ukotvenim principt otevre-
ného pristupu ve svych podminkdach, fi-
nancni podporou otevieného pristupu,
osvétou védecké komunity a aktivnim
zapojenim do vytvoreni ,otevieného”
prostfed|, kde se v budoucnosti pojem
Loteviend véda” stane synonymem pro
vyzkum.

Otevreny pristup v Ceské republice

V CR byla schvdlena Ndrodni strategie otevieného pristupu CR
k védeckym informacim na léta 2017-2020. Na ni navazal Akeni
pldn pro implementaci Narodn( strategie otevieného pristupu Ce-
ske republiky k védeckym informacim na éta 2017-2020. Dald{ akti-
vity a vznik navazujictho akéntho planu k otevienému pristupu v CR
se predpokladajl pod hlavickou Narodni politiky vyzkumu, vyvoje
a inovaci Ceské republiky 2021+ Véechny tyto dokumenty se za-
byvaji nejen otevienym pristupem k publikacim, ale i k otevienym
datim. K otevienému pristupu k vysledkim a datim vybizi krome
strategickych dokumenttd CR Smérnice Evropského parlamentu

a Rady (EU) 2019/1024 ze dne 20. Eervna 2019 o otevienych datech

-— a opakovaném pouziti informaci verejného sektoru, kterou méla

CR transponovat do 17. ¢ervence 2021, ale pfislusnd novela zakona
130/2002 Sb. dosud nebyla projedndna poslaneckou snémovnou.

L] Vice o otevieném
i'n;* pristupu v programu
=Y. KAPPA
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~ — ° Sdilenou ekonomikou (jinak spoluspo-
Sdlle na e ko no mlka trebitelstvi) se rozumi volba pronajmout
si n&jakou ,véc” misto jejiho zakoupeni.
V rdmci fungovdni ekonomické funk-
cionality nepotrebujeme produkt joko
takovy, ale sluzbu, kterou ndam po-
skytuje. Koncept sdilené ekonomiky je
navic velmi usporny. Na¢ vlastnit auto,
pokud ho potfebujeme pouze pdrkrat
do roka? Vrtacku jisté taky v ruce drzel
snad kazdy z nds, ale kolikrat k tomu
doslo, pokud nejsme kutilové nebo
zrovna nerekonstruujeme domov? Je-
zdite na lyZe jen jednou rocné&? Tak
proc¢ je mit doma? Daleko ekonomictéj-
§i je zkratka tyto véci si pujcit - prona-
jem je Casto levngjsi nez jejich ndkup.

=

ZBYTKOVY
ODPAD

Priklady sharingovych sluzeb v CR:
Airbnb - kratkodoby prondgjem ubyto-
vani a sdileni domdcnosti s hosty
Uber, Taxify - plvodné sluzba sdilent
aut

BlaBlacar - sdileni ndkladd na ces-
tovani

Zonky - investovani a moznost ziska-
ni pljcky s nizsim urokem

Rekola - sdileni rdzovych kol pomoci
aplikace

Seduo - zpistupnén( kvalitniho online LINEARNI EKONOMIKA

vzdélavani

Super Soused - unikatni sluzba vza- SUROVINY VYROBA DISTRIBUCE SPOTREBA ODPAD
jemné sousedskeé pomoci
Hlidacky.cz - sluzba na hlidani déti

zdroj: Institut cirkularni ekonomiky

- ——— S C———— . Ay 3 - Jak se k tomu stavi Cesi?

' = e ; : ¥ H - : Sdilend ekonomika je ¢im dal obli-
bengjsi i v Cesku. Z priizkumu Nielsen
Admosphere (2019) vyslo najevo, ze
pétina obyvatel s ni md& zkuSenosti
Konkrétni pojem znalo sice jen 13 %
dotdzanych, zhruba 45 % lidi o ném
slySelo, ale neni si jisto, co znamengd,
a 42 % ho neznda vibec. Jakmile viak
byli respondenti s terminem sezna-
meni, byli schopni si s nim spojit fadu
sluzeb, nejcastéji sdileni dopravnich
prostfedkl - aut, kol, kolobé&zek (27 %)

Jednim z hlavnich bodli Zelené dohody je i cirkuldarni ekonomika, ktera je
predstavena v Akénim planu pro cirkuldrni ekonomiku. Akéni pladn zavadi
legislativni opatreni vedouci ke klimaticky neutrdalni a konkurenceschopné
ekonomice, jez bude efektivhé nakladat se zdroji. My jsme se tématu
cirkuldrni ekonomiky detailné vénovali v TA.Di 11 a proto se ted zamérime
jen na jednu jeho ¢ast - sdilenou ekonomiku.

jenny_ueberberg@unsplash

a ubytovani (21 %).

Autor: Veronika Dostalova
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Nejaktivngjsi skupinou v oblasti sdileni
jsou mladsi respondenti ve véku 15-34
let: urCity typ sdileni véci a sluzeb
v soucasnosti vyuziva tretina z nich.
Mezi sluzby, se kterymi mélo zkuSenost
nejvice respondentd, se Fadi zejmeé-
na sdileni ubytovdni, pfeprava zdsi-
lek, véci a ndbytku a také alternativni
Aaxi” sluzby. Velka ¢ast téchto respon-
dent navic pocita se sdilenim téchto
sluzeb i v budoucnu. Naopak mezi nej-
meéné vyuzivané sluzby zatim patfi hli-
dani déti, hlidani ¢i venceni domdcich
mazlickd a sdileni kanceldri.

Nic neni jen razové

VSe zni naprosto skvéle az pohadkove,
ale koncept md i své stinné stranky.
Typickym prikladem je sdilené ubyto-
vani. To provozuje i jeden z prvnich
prakopnikd principl ,sharing economy”,
spolecnost Airbnb, kterd v soucasnosti
zprostredkovavd ubytovani i v Ceské
republice. Sdilené ubytovani sice sto-
jl na zdkladech dobrého umyslu, ale
pokud se provozuje ve velké mife
v jedné lokalité, mize zapficinit vyrazny
rast cen na trhu s nemovitostmi. Take
konkuruje provozovatelm hoteld, ktefi
jsou nuceni snizovat ceny a rozsifovat

F oo H_.','.
f A L STy

Ubytovani Spolujizda

NEJUZITECNEJSICH SLUZEB

Pujéovani véci Sdileni dopravnich
prostiedka

svou nabidku o vyhody, které sharin-
goveé spolecnosti nenabizi. Navic velké
mnozstvi pronajimateld bytd nevlast-
ni byt pouze jeden, ¢imz v podstaté
obchazi zakon, ktery takovyto zplsob
prongjimdni fadi do podnikani.

Nejvice sdilenou
ekonomiku
vyuzivaji lidé ve
véku 15-34 let.

Daldi podstatnou nevyhodou spo-
jenou s premirou pronajimanych bytd
je i vysidlovani pavodniho obyvatel-
stva. Tento problém se u nds konkrétné
rozrostl ve vétsi mife zejména v Praze.
PGvodn{ usedlici radé&ji uvolnili pro-
stor pro turisty, protoze se pro né zZivot
vedle ,hotelového bytu” stal nekom-
fortni (pficinou maze byt tfeba hluk do
brzkych rannich hodin apod.).
Nedostatecnd pravni regulace se viak
netykd pouze prav a povinnosti ucast-
nikd, ale znevyhodnuje i regulérni pro-
vozovatele stejnych sluzeb.

SDILENE EKONOMIKY

Sluzby v domacnosti

Pfikladem je spoleC¢nost Uber, ktera
provozuje taxi sluzby. Pravé na ni se
znacné projevuje stirdni rozdild mezi
prilezitostnou  vydéle¢nou  Cinnos-
tt a podnikatelskou c&innosti i praci
v zaméstnaneckém vztahu. Mnoho
osob totiz zacalo poskytovat spolu-
spotiebitelské sluzby (spolujizdu) ve
vétsim rozsahu a slouZi jim jako pre-
vazna ¢ast prijmu. Stale se na né viak
vztahuje nizsi kontrola dodrzovani
pravidel nez na bézné taxikare, pro-
toZze patfi do kategorie pfilezitostnych
Soférd.

Co bude dal?

Sdilend ekonomika je bezesporu skve-
ly koncept, ktery je v3ak potfeba jes-
té vypilovat a dotdhnout do konce.
Pokud maji sharingové spolecnosti na-
ddle prosperovat a neskodit, musime
se zasadit o to, aby panovaly férové
podminky pro poskytovatele, zpro-
stfedkovatele, uZivatele i konkurenci.
Sdilend sluzba by neméla vytlacovat
tradi¢ni provozovatele, ale tvorit zdra-
vou konkurenci. Lidé, ktefi si témito
sluzbami privydélavaji, by méli byt poc-
tivé ohodnoceni a neméli by byt dis-
kriminovani nebo naopak protezovani.

Zaklad: cely vzorek, N=507, internetova populace CR
15+, CNP, duben 2019. Zdroj: Nielsen Admosphere

STAVBY, KTERE DOSTAVAJI

DRUHOU
SANCI

Autor: Sdrrka Svobodova

Nevyuzitych a chatrgjicich
budov se po celém Cesku na-
jde mnoho. V poslednich le-
tech vsak vznikaji spolecen-
ské iniciativy, které se takové
objekty snazi zachranit. Vét-
Sinou se rodi s myslenkou,
Ze postaveny dim nema byt
prazdny, a hledaji se cesty,
jak stavbam znovu vdech-
nout zivot.

NevyuZivané domy prinasi do
lokalit, ve kterych se nachdzi,
Casto problémy. Znehodnocuji
sousedn{ budovy, hyzdi okoli
a také nékdy pfispivaji ke vzni-
ku socidalné vylouc¢enych lokalit.

iy
£ o

K chatrani domd u nds prispiva
i nechvalné proslula délka po-
volovacich procesd nebo cas-
té komplikace s pamdtkovou
ochranou budov.

Moznd by se mohlo zdat, ze
takové domy je jednodussi
zbofit a na stejném misté po-
stavit néco nového. Tim by-
chom v3ak znicili jejich historii
a genius loci (duch mista),
zvladt pokud se to tyka pa-
matkové chranénych objektd.
V Cesku tak vznikaji zajimave
projekty a snahy na zdachranu
vyznamnych historickych objek-
td, a aby takovy dim prezil, je
Casto nutné zmeénit jeho funkci.

Kostel Nanebevzet(

% Panny Marie v Neratové

jan_kopriva@unsplash




HLAVNI TEMA

Kasarna Karlin

Objekt byl postaven na konci 19. stoleti v prazském Karlingé a az do zacatku 21. stolett
slouzil jako z&zemi pro armdadu ¢&i polici. Po roce 1918 dodlo k prejmenovani na Karlinskou
kasdrnu Jana Zizky z Trocnova a béhem 2. svétove valky ho vyuzival Wehrmacht. V roce
2013 doslo k privatizaci a vefejnosti se objekt otevrel jako kulturni centrum v roce 2017

za pomoci neziskove organizace. Navstévnici mohou vyuzit letn( kino, bar, kavarnu,
prednddkovy sdl, venkovnl hfisté a provozovatelé zde poradajl spoustu kulturnich,
spolecenskych a sportovnich akct.

Prqgovkq Historie aredlu Pragovka, ktery se nachdzi
v prazskych Vysocanech, zacala v roce
1907 zaloZenim Prazskeé tovarny na
automobily. Znacka automobilt Praga
vznikla o dva roky pozdéji a béhem prvni
republiky podnik vzkvétal. BEhem druhe
svétoveé valky tovarnu témeér znicil ndlet,
pozdgji byla zndrodnéna a slouzila jako
sidlo CKD, kde pracovalo a Zilo pres 3500
lidi. Objekt poté dlouhodobé chatral a az

% na jare 2016 vznikl novy koncept Pragovky
% - multikulturni misto pro umé&lce, bydlent
@% Magické misto, které nemd obdoby. a komercni akce. Aredl postupné prochazi
O Tak se casto mluvi o kostele, ktery rekonstrukci a misto nyn{ znovu oziva.
5 byl postaveny v poloving 18. stoleti
Winternitzovy mlyny v Pardubicich 2 na vyznamném poutnim mist&. V roce
5 1945 vyhorel po zdsahu stfelou Rude
i E (- ' s armady a az do 90. let chatralo to,
Stavba Automatickych mlynt navrzena Josefem Gocdrem zapocala v roce 1909 a byla co z kostela zbylo. Opravy pamdtky
postavena na brehu feky Chrudimky v tésne blizkosti historického centra Pardubic. Provoz i zacaly aZ v novém tisicileti a v roce
milynd byl ukon&en v roce 2013 a v roce 2016 nagel industridini komplex nové maijitele. Kostel Nanebevzeti Panny 2007 dostal svou povéstnou sklenénou
V sou¢asné dobé ma aredl ti viastniky - mésto Pardubice, Vychodoesky kraj a nadaci Marie v Neratové stfechu. Kostel je otevieny stale a viem,
manzeld Smetanovych. Spolecné planuji rekonstrukci celého objektu, kterd by méla nikdy se nezavird. Protoze, jak fika
v budoucnu stavbu promeénit ve Vychodoceskou galerii, polytechnicke centrum a vyhlidkovou fardal: ,Na co kostely, které jsou zaviene'

véz z byvalého sila. Objekt by mél slouzit i jako hlavni kulturni centrum meésta Pardubic.
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Nulové zneéisténi e Ty
v Evropé Al A eREE
Zne&igtuiici latky vznikaji predeviim disledkem lidské . "°§. -

¢innosti. Miize se jednat o prach, chemikdlie, ale také v ffisllffiku celosvétovéno lolflkdfwgu
" v lonském roce vyrazné poklesl ob-
hluk. Pokud se t¥to ,,polvutanty d?stcmouv do vody, 3 sah skodlivych latek v ovzdusi, vode
vzduchu nebo pudy, zacnou ohrozovat vsechny, ktefi a ptdé Tuto krétkodobou  situaci
ve znedisténém prostredi ziji. Vedle mnoha negativnich nem@Zeme pouzit joko model pro
duasledkl pro lidské zdravi ma znecisténi také vyrazny nasi dlouhodobou cestu k nulovému ODPADY
ekonomicky dopad: poskozovanim zdravi lidi nejen znecisténi, ale ukdzalo se, ze do kva-
zatézuje ndrodni rozpoéty ndklady na zdravotni péci, lity zivotniho prostredi mizeme vyraz-
. . . e e e né zasahnout. Mdme prilezitost pre-
ale také degraduje ekosystémy a kvalitu jimi poskyto- ) . L
) - R . A . hodnotit celospolec¢ensky zakofenény
vanych sluzeb a v neposledni fadé snizuje vynosy napr. zpiisob Fivota a vytvofit a uchovat
v zemédeélstvi. Z toho dlvodu je dalsim dulezitym bodem kvalitni Zivotn{ prostfedi pro dal§l ge-

Zelené dohody pravé nulové znecisténi v Evropé. nerace.

VYTAPENI BUDOV

Autor: Eliska Poulova
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Vzduch

Témér vsichni obyvatelé evropskych
mést jsou denné vystaveni znecisténi
ovzdu§i, které prekraCuje urovné sta-
novené v pokynech Svétové zdravot-
nické organizace. Znecisténi ovzdusi
je hodnoceno jako nejvétsi riziko pro
Zivotni prostfedi v Evropé i na celém
svété. Spole¢né pro latky znecistu-
jict ovzdudi je to, Ze jsou produktem
systéma vyroby a spotfeby, které jsou
v nadi spoleCnosti pevné zakofenéné.
Tyto systémy nejsou jen hlavnimi zdroji
polutantd, ale také hlavnimi pfi¢inami
klimatické krize a rychlé ztraty bio-
diverzity.

Dosazeni  nulového  znecisténi
ovzdusi by po celém svété zvysilo pro-
duktivitu a snizilo ndklady na zdravotni
péci. Musime zasadné zménit a dekar-
bonizovat nade systémy vyroby a spo-
treby, a to zejména ty, které souviseji
s mobilitou, energetikou a potravinami.

Projekt podporeny TA CR:

Program: ALFA
Resitelé: Technickd univerzita v Liberci
- Ustav pro nanomateridly, pokrocilé

technologie a inovace; ADVANCED
TECHNOLOGY GROUP, s ro, Isolit-
Bravo, s ro,; Retap, s ro.; Ustav
anorganické chemie AV CR, v. V. i;
Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského
AV CR V. V. i

Projekt reaguje na aktudlni téma
znedisténi zivotniho prostfedi, konkrét-
né se zaméfuje na efektivni likvidaci
nezadoucich latek obsazenych ve vzdu-
chu v interiérech. Cilem projektu byl
navrh, konstrukce a vyroba prototypu
Cisticky vzduchu, kterd pracuje na prin-
cipu fotokatalyzy. Tato metoda vyuziva
fotoaktivni nanopovrchy a diky tomu
dokdaze rozlozit viry nebo bakterie pa-
sobenim svételné energie. Dalsim vy-
stupem projektu byl vyvoj technologie
a vyroba prototypu cisticky odpadnich
vod. Fotokatalytickeé Cisticky vody mo-
hou v praxi vyuzit mnohd primyslova
odvétvi, napfiklad v procesu cisténi
oplachovych vod. Unikatni metoda fo-
tokatalyzy a jeji vyuziti pri Cisténi vzdu-
chu a vody je atraktivni i pro mezi-
narodni trh. Je vysoce ucinng, protoze
likviduje Skodlive latky i ve velmi nizké
koncentraci. Zaroven je cely proces,
v porovndni s jinymi metodami, ekono-
micky uspornégjsi.

Kragjina

Zpusob, jakym vyuzivame krajinu, ¢as-
to pfinddi daldi nepfirozené latky do
ekosystémd. Jejich cilem je predevsim
chranit vybrané plodiny nebo jim do-
davat Ziviny. Do pldy se tak mohou
dostat nejraznéjsi pesticidy a herbicidy,
pramyslové chemikdlie apod, ktere se
zde docasné ukladaji. Polutanty se po-
tom mohou §ifit ve velkych vzddlenos-
tech vodou nebo vzduchem a ukladat
se po celém zemském povrchu, kde
ovliviwji pldni organismy, pripadné
kontaminuji potraviny a pitnou vodu.

V Evropské unii bylo rekultivova-
no vice nez 65 000 lokalit, vétdina
potencidlné kontaminovanych obla-
st ale stale zlstava nedotcena. Pro
zqjistén{ zdrave pldy, a tim pdadem
take Cistgjsl vody a ovzdusi, zlstava
z dlouhodobého hlediska nejucinngj-
Sim a nejlevngsim zplsobem preven-
ce. Znecisténi pldy muize predejit re-
cyklace, nakladddni s odpady, stfidani
plodin, precizni zemédélstvi, omezené
pouzivani pesticidlt a hnojiv i cistsi
doprava a primysl.

Projekt podporeny TA CR:

Nové ¢éeské pripravky zlepsi padni
vlastnosti a zdravi péstovanych
rostlin

Program: EPSILON

Resitelé: Vyzkumny Ustav rostlinné
vyroby, vv.i. v Praze (VURV); AGRO
CS as.

Noveé pfipravky jsou velmi ekologické
- vyvijeji se na bdzi rostlinného oleje
kaledy lysé, ktery je v Cesku povazo-
van za exoticky. Cilem téchto pfiprav-
ki je vyznamné snizit vyskyt chorob
a $kddcl na rostlinach ¢i v padé. Na-
misto rizikovych pesticidd do pidy do-
daji potfebné Ziviny a neohrozi ostatni
necilové organismy. Péstitelé tak na-
leznou vhodnou alternativu k dosud
pouzivanym  3kodlivym chemikdliim,
jejichz rezidua mohou zlstévat v po-
travinach.

V pribéhu déjin lidé osidlovali mor-
skd pobrezi nebo okoli Fek. Davod byl
prosty - proud pfind3el cistou vodu
a odnddel vyprodukovany odpad.
Vypousténi odpadni vody a spotfeba
vody cisté se v3ak zvySovala s rozrls-
ténim lidskych osidleni a s pramy-
slovou revoluci. Stejné jako jakykoliv
jiny Zivotné ddlezity zdroj nebo Zivy
organismus, i voda je vystavovana
velké zdtézi. Vsechna more v Evropé
v soucasnosti Celi rozsahlému proble-
mu se znecisténim, které se pohybuje
od 75 % do 96 %. Znecisténi zplso-
buje rybolov, lodni doprava, cestovni
ruch nebo tézba ropy a zemniho ply-
nu. Dalsim zdrojem jsou mikroplasty
a nanoplasty, které maji navic schop-
nost vazat na sebe dalsi znecistujici
latky. Vznikaji tak vysoce koncentrova-
né 3kodlivé chemické latky, které se dal
pohybuji v morském ekosystému.

Usili o dosazeni nulového znecisté-
ni vyzaduje obnoveni prirozenych funk-
ci podzemnich a povrchovych vod,
morskych a pobfeznich vod, feSeni
znecisténi z povrchového odtoku vody
ve méstech a feSeni novych problémd,

HLAVNI TEMA

jako jsou mikroplasty a chemické latky,
omezeni pouzivani chemickych pestici-
dd v zemédélstvi, omezeni pouzivani
antibiotik a snizeni obsahu hnojiv v zi-
votnim prostredi.

Projekt podporeny TA CR:

Program: Prostfedi pro Zivot
Resitelé: Vysokda skola chemicko-tech-
nologickda v Praze; CVUT

S klimatickou zmeénou nesouvisi jen
dlouhotrvajici sucho nebo pfivalové
desté, ale take vykyvy v kvalité odpad-
ni vody vypousténé z tuzemskych
Cistiren do fek a okolntho prostredi.
V reakci na tuto problematiku vyvinuli
vyzkumnici inteligentni IT systém, ktery
umozni vcasnou predpovéd Urovné
znelidténi a jeho zmén v méstskych
stokovych sitich. Softwarovy ndstroj
pomuze v redlném case zvolit techno-
logickd opatfeni, kterd eliminuji rizika
znecisténi vodniho ekosystemu.
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Hluk

Podle Svétové zdravotnické organizace md dlouhodobd
expozice hluku, a to i na urovnich, na které jsme zvykli
v méstskych oblastech, vyrazné negativni dopady na lid-
ské zdravi - mize zpusobit srde¢ni nemoci nebo chronické
narudeni spanku. Nejméné kazdy paty Evropan je v soucas-
né dobé vystaven hladindm hluku, které jsou povazovdny
za zdravi Skodlivé. Podle odhadt je dlouhodobé celodenni
hlukové zd&tézi z dopravy nad 55 decibell vystaveno 113
milion Evropand.

le zfejmé, zZe nemlZeme snizit hlukové znecisténi na
uplnou ,nulu”. Evropské zemé ale prijaly fadu opatfeni
k jeho snizeni nebo regulaci. K nejoblibengjSim opatfenim ve
méstech patfi nahrazeni starSiho dldzdéni ulic hladsim as-
faltem nebo sniZzeni nejvy3si povolené rychlosti na 30 km/h.
Nékterd mésta se snazi zvysit povédomi o méné hlu¢nych
zpusobech preprav a podporuji vyuzivani kola, chlze
a elektrickych vozidel. Celd fada meést a regionl rovnéz
zavedla tiché oblasti, jako jsou parky a dalsi zelené plochy,
kam se lidé mohou uchylit.

Projekt podporeny TA CR:

SniZeni hlukové zatéze z dopravni infrastruktury
diky recyklaci pneumatik

Program: ALFA
Resitelé: CVUT; DUFONEV RC, as; MONTSTAV CZ, sro;
STRABAG Rail, as.

Pro snizeni hluku z dopravni cesty se v soucasné dobé
vyuzivaji materialy umoznujici pohlcovani akustické energie.
Jednim z takovych materidld je drcend guma vyrobend
z vyfazenych automobilovych pneumatik. Cilem projektu
bylo ovéfit moznost vyuziti drcené gumy ve formé desek jako
zvukové protihlukového materidlu do konstrukce gabionu,
a tim prispét ke snizovani hlukovych emisi a celkové hlukové
zA&tézi z dopravni infrastruktury tak, aby v misté pouziti byly
splnény predepsané evropské standardy.

Chemické
latky

Syntetické chemické latky jsou vSude okolo nds. Tém zdravi
Skodlivym lze podle nékterych odhadl pripsat priblizné 6 %
celosvetové zatéZze zpusobenych nemoci vCetné chronickych
a nadorovych onemocnéni nebo neurologickych a vyvojo-
vych poruch. V&¢né chemické latky, neboli perzistentni orga-
nické znecistujici latky, se mohou hromadit v lidskych tkanich,
coz ma po dlouhodobé expozici negativni dopad na zdravi.
Prikladem jsou perfluorované a polyfluorované alkyloveé latky
(PFAS), které mohou byt v pitné vodé, potravindch, obalech,
prachu, kosmetice nebo textilich. Nékteré chemicke latky zase
naruduji fungovani hormondlniho systému téla. Prikladem jsou
ftalaty, které mohou obsahovat potravinové obaly, plastove
hracky, ale i osvéZovace vzduchu nebo mydla. Evropskd unie
uz zakdzala pouzivani nékterych z téchto latek a omezila jejich
dalsi pouzivani v hrackach, kosmetickych pripravcich a nado-
bdch na potraviny. Jisté druhy latek uréenych k hubeni $kidct
v zemédélstvi dramaticky ohrozuji veely, které maji v produkci
potravin kliCovou roli. Pesticidy mohou mit dopad také na po-
pulace ryb, ptakda a celych potravinovych fetézcl.

V roce 2013 Evropskd komise vyrazné omezila pouzivani
pfipravkd na ochranu rostlin a osetfeného osiva, které obsahuji
urcité neonikotinoidy na ochranu v€el medonosnych. Pfedpisy
omezuji pouzivani nebezpelnych chemickych latek ve vyrob-
cich osobni hygieny, v kosmetice, textilu, elektronickych zafize-
nich a v materidlech ur¢enych pro styk s potravinami.

Projekt podporeny TA CR:

Odstranovani polarnich polyfluorovanych sloucenin
z kontaminovanych materiala

Program: ZETA
Resitelé: Univerzita Pardubice - Fakulta chemicko-
technologickd; Vyzkumny ustav organickych syntéz a.s.

Perfluorované a polyfluorované latky (PFAS) jsou skupinou
nékolika tisic clovékem vytvofenych organickych latek
vyrdbénych od 50. let 20. stoleti. Jsou pouzivany pro
odpuzeni vody ¢i mastnoty z papirovych oball potravin,
outdoorového oblecen;, teflonu a Gore-Texu. Clovék PFAS
pfijima hlavné v potravé a vodé, pricemz obavy vyvolavaji
zejména pripady kontaminace pitné a podzemni vody
v okoli pramyslovych zdavodd a letist. Budou ovéfeny
techniky detekce a navrzeny a otestovany dekontaminacni
techniky vhodné pro odstrafiovani PFAS z kontaminovanych
materidld a bude vyvinuto zafizeni vhodné pro jednoduchou
aplikaci téchto dekontaminacnich technik.

MY JSME TA CR

P Green Deal,

e iR RNRE

Autor: lvana Drabkova

Jak ngjit mezi stovkami vyzkumnych pro-
jekta ctyri ,nejlepsi“? Od roku 2013 si tuto
otazku klademe kazdy rok. Mezi hominanty
na Cenu TA CR jsou projekty aplikovaného
vyzkumu, které maji nejen vysoky prinos
pro spole¢nost a nase hospoddrstvi, ale
zdroven je spojuje mnohem vice - unikatni
partnerstvi, mezioborovost, vytrvalost,
odvaha a vira v sebe sama i tym. Rok od
roku pribyvaji vyzkumné projekty podpore-
né Technologickou agenturou v radua sto-
vek, a tim se i pro nds zvysSuje naroénost
a zodpovédnot vybéru ,téch nejlepsich”,
které obdrzi od TA CR ocenéni.

Smysl udileni Cen TA CR neni jen vzdat hold vynikajicim
vyzkumnym pracovnikdm a vyzkumnicim, ale také motivo-
vat vyjimeéné talenty, vyzdvihnout jejich neunavnou praci
a v neposledni fadé upevnit pozitivni vztah Sirsi vefejnosti
k vyzkumu. Den TA CR, v ramci jehoZ? programu jsou Ceny
TA CR udélované, mizeme jiz oznadit za jednu z vysoce
vyznamnych tradi¢nich uddlosti na poli vyzkumu. Vitézné
projekty nominuji nasi kolegové, ktefi cely rok monitoruj
projekty s excelentnimi vysledky, unikatni spolupraci a vy-
sokym pfinosem pro nasi zemi. Z nich pak vybird vitéze
nezdvisld komise slozend z internich i externich odbornikd
na védu a vyzkum.

Letos jsme nasim kolegdm hledani ztizili o fokus na projekty
spojené s Green Deal a cili udrzitelného rozvoje. Mozna
nékoho prekvapi vysledny vybér. V&fim viak, Ze nasledny
popis projektd tento udiv zméni a pocitite kapku hrdosti, ze
takové skvélé ndpady v nadl zemi vznikaji.
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Diky zapojeni mladé vyzkumné generace
se opét potvrdilo, Ze Ceskd republika patFi
mezi svétové jednicky ve vyvoji mikroskopu.

Nazev projektu: Vyvoj atomarniho zdroje pro aplikace
v elektronové mikroskopii

Resitelé: Vysoké uceni technické v Brn&; Thermo
Fisher Scientific Brno s.ro.

Elektronovy mikroskop pouZivd k pozorovani elektrony ci
proudy elektronl a dokdze tak zobrazovat napf. struktury
materiald s mnohem vétsim rozliSenim nez mikroskop opti-
cky - to znamend, Ze ,vidime” i jednotlivé atomy a mo-
lekuly. Pozorovani se odehrava ve velmi vysokém vakuu
a je nesmirné ndaro¢né na Ccistotu. K Cisténi nebo upravé
pozorovanych vzorkd jsou vhodné napriklad paprsky iontd,
v tomto pfipadé je to atomarni vodik. Pouzivani ¢asticovych
svazkd s timto ucelem v elektronovych mikroskopech je ce-
losvétovym trendem. lontové svazky se pouzivaji k odpraso-
vani (odstrariovani nezddouciho matericlu) vzorka pred
pozorovanim, pripadné k cilené vyrobé prototypl pomoci
odprasovdni a k opravé integrovanych obvodd - metoda
FIB. Urychlené ionty jsou pfesné nasmérovany a v misté do-
padu umoZziuji mj. i vyrazeni jednotlivych atomd z materialu
- tzv. mikroobrabéni. Atomarni svazky vodiku tak budou
dalsim ndstrojem pro praci v mikro a nanosveté.

Kategorie
PARTNERSTVI

Véasné odhaleni uatoku na sité internetu
véci (loT) mize pro uzivatele znamenat za-
chranu prfed narusenim chodu celych systé-
ml autonomnich zafizeni s rozsahlymi dopady
na vyrobu nebo treba energetiku.

Ndazev projektu: Monitorovdni a digitalni forenzni analyza
prostredi loT

Resitelé: Flowmon Networks a.s; Vysoké uceni
technické v Brné - Fakulta informacnich
technologit

Internet véci je dnes stdale vice vyuzivany a do budoucna bude
jeho vyuziti jen rast. Zasahuje nejen do primyslové vyroby,
ale stavda se béZznou soucdsti i nasich domacnosti. To pFindsi
kromé nespornych vyhod i nové problémy. Rizikem je v tomto
pfipadé zejména bezpecnost, na kterou se zaméfil brnénsky
vyzkumny tym spole¢né s jihokorejskymi kolegy, ktefi spole¢né
vyvinuli sadu ndastroji pro monitorovani a diagnostiku komu-
nikace internetu véci. Prfi vyuZivani internetu véci mezi sebou
komunikuji autonomni zarfizeni, kterd mohou byt infikovana
malwarem nebo se dostat pod kontrolu utocnikd podobné
jako pocitace nebo servery. Na rozdil od béznych systému je
viak neni mozné chranit napriklad pomoci antiviru. Novy soft-
warovy nastroj Flowmon loT Monitoring and Diagnostic Toolset
tuto komunikaci sleduje a v€as detekuje provozni problémy
a identifikuje bezpecnostni incidenty.

Kategorie
SPOLECNOST

Technologie, ktera umi vycistit tézko odbou-
ratelné latky, které se ve vodé vyskytuji jako

dasledek lidské éinnosti.

Nazev projektu: Stanoveni distribuce farmakologicky
aktivnich latek a jejich biologicka
degradace v ramci procesu cisténi
odpadnich vod

Resitelé: ENVISAN-GEM, as,; Mikrobiologicky ustav
AV CR, v. V. i; MikroChem LKT spol. s ro.

Zdasadnim motivem pro feSeni projektu bylo sniZovani
dopadu uzivani &Civ na Zivotni prostfedi. Principem je
uplatnéni unikatni inovativni  biodegradacni technologie
v ramci Cisténi odpadnich vod od tézko odbouratelnych

MY JSME TA CR

Kategorie
GOVERNANCE

Otazky energetiky a jeji bezpecnosti pro clo-
véka i prirodu jsou celosvétovym tématem
prvni velikosti. Posoudit bezpecnost jaderné
energetiky dokaze novy vypoctovy model.

Ndzev projektu: Vypoctovy model pro termomechanické
chovani palivového proutku se zahrnutim
degradacnich procest pokryti jaderného
paliva

Resitelé: Centrum vyzkumu ReZ sro, Stétni Ustav
radia¢ni ochrany, vvi; UV Re?, a. s.

Bezpecnost jaderného paliva se hodnoti na zakladé kritéria
pfijatelnosti stanovujici, dokdy palivo plni své bezpecnostni
funkce. Tato kritéria byla ale odvozena v 70. letech minu-
lého stoleti a plné nepostihuji souc¢asny stav poznani v této
oblasti. Proto se odbornici z ReZe zamé¥ili na zhodnoce-
ni metod odvozeni téchto kritérii prijatelnosti a na detailni
vypocetni modelovani termomechanického chovani palivo-
vého proutku, a to v€etné vyvoje modelu sekundarni de-
gradace pokryti. Vyslednym prinosem projektu je vypocetni
model plné v souladu s aktudlnim stavem jaderné proble-
matiky a rozvinuti znalostni baze v oblasti termomechaniky.
Dosdlo tak k uceleni metod hodnoceni jaderné bezpecnosti
pouzivanych jok na strané statniho dozoru nad jadernou
bezpecnosti, tak i na strané Zadateld a drziteld povoleni.

farmakologicky aktivnich latek, jako jsou napt: diklofenak,
ibuprofen, ketoprofen, sulfametoxazol atp, béhem jejich
upravy v cistirnach odpadnich vod. Vystupy projektu byly
zvolené tak, aby bylo mozné technologii pfimo uplatnit
v prostfedi komundlnich Ccistiren odpadnich vod, kterych
e v Ceskeé republice evidovdno na 2 445, z nichz 2 401
mad integrovany biologicky princip Cisténi usnadnujici
implementaci vyvijené technologie. Moduldrni usporadani
technologie umoznuje jeji pfimé zaclenéni do stavajicich
systému cisténi. Na zdkladé vysledkld screeningovych studii
lze predpokladat vyskyt farmakologicky aktivnich latek na
vétsing (prakticky viech) &istirnach odpadnich vod v Cesku.
V3echna tato zafizeni jsou potencialnimi uzivateli vysledkd
projektu, pfi€emz v uvahu pfichdzeji i daldi trhy v Evropé
a Severni Americe.
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Cena COUNTRY
FOR THE FUTURE

Prasa Polymers a.s.

Inovativni ¢eska spole¢nost, kterd béhem pandemie po-
mohla s FfeSenim nedostatku ochrannych pomucek pro
zdravotniky.

Cenu Ministerstva pramyslu a obchodu COUNTRY FOR THE
FUTURE ziskala spole¢nost Pra3a Polymers a.s.. Ocenén ji
patfi za projekt, jehoz cilem se stal vyvoj, certifikace a nas-
lednd vyroba samodezinfekéniho filamentu (struny) pro 3D
tisk. Chytré Fedeni predstavuje nové moznosti v prevenci
a omezen| Sifeni vird prostfednictvim vyrobkd pro zdravot-
nictvi, osobnich ochrannych pomdtcek i prostfedkd kazdo-
denni potfeby. Projekt je podporen z programu Ministerstva
prdmyslu a obchodu Czech Rise Up 20.

Ddle byl pfi udéleni ceny zohlednén mimordadny pfinos pro
spolec¢nost v dobé covidové krize. Diky své angaZovanosti
a inovativnim produktdm pomohli v Pri3a Polymers a.s.
s feSenim nedostatku ochrannych pomicek. Na svych 3D
tiskarnach vyrabéli ochranné Stity pro zdravotniky i cleny
zd&chrandrského sboru a béhem roku 2020 jich rozdali pres
200 000. Design stitu navic publikovali na jednom ze svych
webl a do jeho vyroby se pustily tisice jednotlivcd a firem
po celém svété.

NARODNI
NARODN SIEMENS
y . Business
VEDA(Q)VYZKUM.CZ INFO.cz

HLAVNI-TEMA

& Jo zbytetne se bat,
musime ‘zacit jednat

Mdame k dispozici obrovské mnozstvi dat, kte-
rd vypovidaji o soucasné klimatické situa-
ci svéta, a je znama cela rfada prediktivnich
modell vyvoje klimatu vyrazné varujicich
pred budoucnosti celé planety. Bere kazdy
z nas tato varovani vazné? Vidime vsichni za
stale castéjsSimi zaplavami, tornady, suchem ¢i
pozary alarmuijici projevy zmény klimatu? Dalsi
neprijemnosti, kterd nds suzuje, je pandemie
COVID-19. Pro obé neprijemnosti je spoleéné to,
Zze neznaji hranice, a tim vlastné spojuji narody
a celé lidstvo v boji proti nim. Mame spole¢né
nepratele, pred kterymi se nelze jen tak snad-
no schovat. Nezbyva tedy nez prestat strkat
hlavu do pisku a tvdfrit se, Ze se nds to netyka.

Svétovd organizace IPCC (Intergovernmental Panel on Cli-

mate Change) v srpnu dokondila prvni ¢dast hodnotici zpravy

pro rok 2021, kterd predikuje svétovy vyvoj. Pro Evropu plati
napriklad, ze:

« Frekvence a intenzita extrémnich zmén pocasi, vCetné
napriklad primorskych veder, se v poslednich desetiletich
zvysila a predpokladd se prekroCeni prahovych hodnot
relevantnich pro ekosystémy a Clovéka - globdlni oteplo-
vani o 2 °C.

« Predpokladd se ndrlst srdzek v zimnim obdobi v severni
Evropé. V lété se naopak predpokladd pokles srazek ve
Stfredomori.

+ Bez ohledu na urovenn globdlniho oteplovani bude re-
lativni hladina mori stoupat ve viech evropskych oblas-
tech kromé Baltského more, a to rychlosti blizkou nebo

Autor: LeoS Kopecky

prevysujici globalni pramérnou rychlost rastu hladin mofi.
Predpokladd se, ze zmény budou pokracovat i po roce
2100, coz povede k pobfeznim zdplavam.

Analyza, kterou provedli védci v oblasti zivotniho prostfedi
na Anglia Ruskin University v Anglii, se podrobné zabyva
tim, které zemé& budou teoreticky nejméné zasazeny zmé-
nou klimatu. Vysledny seznam zahrnoval ostrovni staty jako
Novy Zéland, Tasmadnie, Irsko, Island a Spojené krdalovstvi,
plus USA a Kanada, které se délily o Sesté misto. A jak
je na tom Evropa? Zdlezi na oblastech a zemépisnych
Sifkach, nicméneé urcité je spravné chdpat ji jako celek, jako
jeden kontinent.

Ursula von der Leyen, prezidentka Evropské komise,
fik&: ,Nd&S fond pro obnovu NextGenerationEU ve vysi 750
miliard EUR je srdcem nejvétsiho dlouhodobého rozpoctu
v historii EU. Mdme jedine¢nou pfilezitost investovat do lepsi
budoucnosti pro nale déti a vnoucata; ve zdravéjsi, zele-
n&jSi a chytrejsi Evropé&, kde mohou lidé dobre Zzit, maji do-
bré vyhlidky na zaméstnani a dafi se jim. V Evropé, kde
nikdo nezlstava pozadu.”

Vytvoreni klimaticky neutralni Evropy je nutnost, protoze
klimatick& krize zAstava urlujici vyzvou nadi doby. Desetile-
ti 2010-2019 bylo doposud tim nejteplejdim zaznamenanym
a ni¢ivé dopady zmény klimatu v celé Evropé a ve svété
zdtrazruji naléhavou potfebu urychlit ekologickou transfor-
maci. Evropskd zelend dohoda a digitalizace jsou zdsad-
ni pro rast v Evropg, zlepSeni naseho zivotniho prostredi
a zvysen{ odolnosti spolecnosti.

EU jiz zahdjila prace na zgjisténi toho, aby byla Evropa
prvnim klimaticky neutralnim kontinentem, a to do roku 2050.
Tento cil, ktery je jadrem evropské ekologické dohody, bude
dosazen zejména snizenim emisi sklenikovych plynd, inves-
tovanim do zelenych technologii a ochranou prirozeného
prostfedi. A co na to Cesti vyzkumnici?
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PRIKLADY PROJEKTU PODPORENYCH TA CR,

KTERE POMAHAJi NAPLNIT CiLE UDRZITELNEHO ROZVOIJE

BEZ CHUDOBY

Integrace déti z détskych
domovti do spole¢nosti a jejich
adaptace na trhu prace

Hlavni prijemce: Ceské vysoké
ucen{ technické v Praze /
Masaryklv ustav vyssich studit
Obdobi reseni
projektu:
2018-2022
Podpora: 6 mil. K&
Program: ETA

BEZ HLADU

Vyvoj produkéniho
akvaponického systému pro
stfredoevropské podminky
Hlavni prijemce: Flenexa plus s.ro.
Obdobi reseni
projektu:
2018-2020
Podpora:

3,7 mil. K& =
Program: EPSILON [M] MRS

KVALITNi VZDELAVANI

Vzdélani pro
budoucnost
Hlavni prijemce:
Univerzita

Karlova / Centrum
pro otazky
zivotniho prostred
Obdobi reseni projektu: 2019-2021
Podpora: 2,4 mil. K&

Program: ETA

ROVNOST POHLAVi

Genderové cesty exkluze

v socialnich vztazich ve stari
pohledem zZivotni drahy a jejich
dopad na zdravi a pohodu
Hlavni prijemce: Masarykova
univerzita

Obdobi reseni
projektu: 2019-2021
Podpora:

3,3 mil. K&
Program: ZETA

CENOVE DOSTUPNA
A CISTA ENERGIE

Vyzkum v oblasti vodikové
mobility a vyvoj metodiky
vystavby vodikovych plnicich
stanic v podminkach €R
Hlavni prijemce: U}V Rez, a. s.
Obdobi reseni

projektu: 2016-2019 [W] 38 ¥

Podpora: o 2

8,6 mil. K&
Program: EPSILON

CISTA VODA A HYGIENA SLUSNA PRACE
@ DOBRE ZDRAVi A POHODA A HOSPODARSKY RUST

Lécba a péce o osoby

s Alzheimerovou chorobou -
ekonomicka zatéz v kontextu
perspektiv vyvoje novych léki
Hlavni prijemce: Univerzita
Hradec Krdloveé / Prirodovédeckd
fakulta

Obdobi reseni
projektu: 2018-2021
Podpora:

4,1 mil. Ke
Program: ETA

Ekologicky Setrné nanotech-
nologie a biotechnologie pro
¢isténi vod a pad
Hlavni prijemce:
Univerzita
Palackého

v Olomouci /
Prirodovédecka
fakulta

Obdobi reseni
projektu: 2012-2019
Podpora: 218,5 mil. K¢

Program: CENTRA KOMPETENCE

Podminky a zdroje pro udrzitelny
rozvoj kvality pracovniho zZivota
v CR v éfe nastupuijici
priumyslové revoluce

Hlavni prijemce: Vyzkumny ustav
bezpecnosti prdce, vv.i.

Obdobi reseni
projektu:
2018-2021
Podpora:

6,9 mil. K¢
Program: ETA

PRUMYSL, INOVACE
A INFRASTRUKTURA

Narodni centrum kompetence -
Kybernetika a uméla inteligence
Hlavni pfijemce:
Ceské vysoké
uceni technicke
v Praze / Cesky
institut informatiky,
robotiky
a kybernetiky
Obdobi reseni projektu: 2018-2022
Podpora: 2371 mil. K&
Program: NAR. CENTRA KOMPETENCE

SNIiZENi NEROVNOSTI

Aplikovany vyzkum pro inovace
politik v oblasti dostupnosti
zdravotni péce u socialné
vylouéené romské populace
Hlavni prijemce: Univerzita
Palackého v Olomouci / Cyrilo-
metodéjska
teologicka fakulta
Obdobi reseni
projektu: 2019-2021
Podpora: 3 mil. K&
Program: ETA

UDRZITELNA MESTA
A KOMUNITY

Recyklace odpadnich vod pro
vyuziti ve vodnim hospodarstvi
mést budoucnosti
Hlavni prijemce: Vysokda Skola
chemicko-technologickd v Praze
/ Fakulta technologie ochrany
prostredi
Obdobi reseni
projektu:
2018-2020
Podpora: 5 mil. K&
Program: EPSILON

ODPOVEDNA SPOTREBA
A VYROBA

Odpovédna spotreba - podklady
pro vzdélavani k udrzitelnému
zivotnimu stylu

Hlavni prijemce: Univerzita Karlova /
Centrum pro otdazky zivotniho
prostredi

Obdobi reseni
projektu: 2018-2021
Podpora: 6,1 mil. K&
Program: ETA

HLAVNI TEMA

ZIVOT NA SOUSI

Zvyseni biodiverzity a podpora
ekosystémovych sluzeb v zemé-
délské krajiné pomoci alterna-
tivnich zpisobl hospodareni
na loukdach a pastvinach

Hlavni prijemce: Zemédélsky
vyzkum, spol. s ro.
Obdobi reseni
projektu: 2019-2022
Podpora:

4,9 mil. K& =ty
Program: EPSILON E

r-h

OPATRENI V OBLASTI KLIMATU MiR A SPRAVEDLNOST
SILNE INSTITUCE

Predikce, hodnoceni a vyzkum
citlivosti vybranych systému, vlivu
sucha a zmény klimatu v Cesku
Hlavni prijemce:
Cesky hydrome-
teorologicky ustav
Obdobi reseni
projektu:
2020-2026
Podpora:

3153 mil. K¢
Program: PROSTRED| PRO ZIVOT

ZIVOT POD VODOU

Optimalizace managementu
rybnicnich lokalit smérujici

k zachovani biodiversity

v podminkach klimatickych zmén
Hlavni prijemce: Ceskd zemédélska
univerzita v Praze
/ Fakulta zZivotniho
prostredi

Obdobi reseni
projektu:
2020-2023
Podpora:

74 mil. KE
Program: PROSTRED| PRO ZIVOT

Migrace z oblasti Blizkého
vychodu, subsaharské Afriky
a Asie: geopolitické a bezpec-
nostni souvislosti, disledky

a doporuéeni pro CR

Hlavni prijemce: Ustav
mezinarodnich vztahd, vv.i.
Obdobi reseni
projektu:
2018-2022
Podpora:

3,8 mil. K¢
Program: ETA

PARTNERSTVi K DOSAZENI
CiLE

Vyvoj DUV laseru pro polovo-
dicovou litografii s pevnolatko-
vym predzesilovacem emitujicim
na vlnové délce 1485 nm

Hlavni prilemce: CRYTUR, spol. s ro.
Obdobi reseni
projektu: 2020-2021
Podpora:

7,3 mil. K&
Program: DELTA 2
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Je dobré si dusledky
opatreni promitnout
do konkrétnich efektl
a nespornych vyhod,
které splnéni cila
pfinese obyvatelim
Unie uz do roku 2030:

Cistsi energie
60% snizeni znecisténi ovzdusi

Nizsi ucty za energii

R N

Nizsi zatéz zivotniho prostredi
pro budouci generace

5. 1 milion elektrickych nabijecich
mist v celé EU

6. Modernizované a odolné
hospodarstvi EU

7. Novdq, zelend, lokalni pracovni
mista

8. ZlepSeni zivotnich podminek
a zdravi

9. Uspora ndklad(l na zdravotni
péci ve vysi 110 miliard EUR
do roku 2030

10. Cista vefejna doprava
a mensi znecisténi

11. ZlepSeni energetické
bezpeénosti a nezavislosti EU
- 100 miliard EUR usSetrenych
snizenim dovozu

34

Politiky a akce Evropské zelené dohody

KLIMATICKY PAKT A KLIMATICKE PRAVO
INVESTICE DO CHYTREJSi A UDRZITELNEISi DOPRAVY
SNAHA O EKOLOGICTEJSi PRUMYSL
ODSTRANENI ZNECISTENI
ZAJISTENI FEROVE PREMENY PRO VSECHNY
FINANCOVANI ZELENYCH PROJEKTU
ZAJISTENI ENERGETICKY EFEKTIVNICH DOMACNOSTI
RIZENi ZELENE ZMENY NA CELOSVETOVE UROVNI
Z FARMY PRIMO NA STUL
OCHRANA PRIRODY
PODPORA CISTE ENERGIE

Dosazeni téchto cild znamend vytvoreni cisté obéhové ekonomiky,
obnovu biologické rozmanitosti a omezeni znedistén{. VyZaduje akti-
vitu viech odvétvi hospoddrstvi v€etné primyslu, energetiky, dopravy,
vyroby potravin, zemédélstvi a stavebnictvi EU rovnéZz spolupracuje
s partnery z celého svéta na plnéni cild v oblasti klimatu
a zlepSovani globdlnich environmentdlnich norem.

Aby byl cil EU redlngjsi a byl podepren i legislativné, navrhla komise
v bfeznu 2020 evropsky zdkon o klimatu s cilem: ekonomika EU a spo-
lecnost EU se stanou do roku 2050 klimaticky neutrdlni. Zakon si klade
za cil zajistit, aby k tomuto cili prispély viechny politiky EU a aby sehrdly
svou roli vdechna hospoddrskd odvétvi i spolec¢nost. Vznikne ramec,
ktery investofi a podniky potfebuji, aby mohli investovat do ekologizace
svych cinnosti a snizeni jejich dopadu na Zivotni prostfedi.

Nepriznivy vyvoj klimatickych zmén vedl k tomu, Ze v prosinci 2020
vedouci pfedstavitelé EU schvdlili ambiciozngjsi cil nez v minulosti -
snizent Cistych emisi sklenikovych plyna do roku 2030 alespon o 55 % ve
srovndani s urovnémi z roku 1990. Komise tento cil navrhla uz v zd&fi jako
nezbytny krok k tomu, aby EU do roku 2050 dosdhla stanovenych cild
cesty ke klimatické neutralité.

To, Ze opatfeni jsou ne-
vyhnutelné nutnd a Ze jejich
realizace je pro budoucnost
populace zdsadni, dokla-
dda fada faktd i studii. Pod-
pora CR je jasnd, podil &e-
skych vyzkumnikd pfi Fedenti
opatfeni pro snizeni dopadl
zmény klimatu je vyznam-
ny a napriklad jen Ustav
vyzkumu globdlni zmény
AV CR se podili na vice nez
30 projektech podporenych
Technologickou agenturou CR.
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HLAVNI TEMA

progreSi-VniCh teChnd [o i;ﬁ .5

a stavebnictvi

Univerzitni centrum energeticky efektivnich bu-
dov (UCEEB) vzniklo v roce 2012 jako samostatny vy-
sokoskolsky tstav CVUT v Praze za podpory Evropského
fondu pro regiondlni rozvoj a stdatniho rozpoétu CR. Bu-
dova v Bustéhradé byla slavnostné otevrena 15. 5. 2014.
Sdruzuje Spickové akademiky ze ¢tyr fakult - stavebni,
strojni, elektrotechnické a biomedicinského inzenyrstvi,
kteri se spolecné zabyvaji udrzitelnymi budovami. Kla-
de si za cil pFirozené sladit védce z obor(, které maji
k energeticky aspornym budovam blizko, a resit proble-
matiku energeticky efektivnich budov komplexné.

Na otdazku, pro¢ bylo dilezité zalozit v roce 2012 pro vyzkum
v tomto oboru nové samostatné centrum, odpovédél dnes
uz byvaly feditel centra Lukda$ Ferkl: ,Hlavni impuls byl ten,
7e stavebnictvim se na CVUT zabyvd nékolik fakult a spo-
luprdce mezi fakultami je vzdycky slozitd, u nds i ve svété.
Pavodni vize spocivala v propojeni lidi z jednotlivych fakult
a nastoleni vzdjemné spoluprace napfi€ viemi obory, které
se dotykaji problematiky energetické efektivity budov.”
Centrum si uspésné proslo ,startupovou fazi“ a ted funguje
jako mezindrodné uznavané pracovisté, které spolupracuje
s fadou mést i obci v CR. Obsah ¢&innosti je velmi rézno-
rody - ve 27 laboratofich se pracuje na asi 90 projektech
pro pokrocilé stavebnictvi, energetickou efektivhost a eko-
logickou 3Setrnost ve vystavbé. Udrzitelnost budov zahrnuje
mnoho socidlnich, ekonomickych i kulturnich aspektd. Nejde
tedy pouze o zivotni prostfedi ale i o fadu daldich faktord,
které se vSechny musi brat v potaz.

Asi jedna tretina feSenych projektl v centru je podporena
prostfednictvim TA CR. JelikoZ z nich vytvorit jakysi reprezen-
tativni vybér lze jen tézko, bez dalsich podrobnosti uvadime
pro ilustraci nékolik z nich: Udrzitelny energeticky zdroj pro
témeér nulove budovy; Energeticky aktivni lehky obvodovy
plasdt; Autonomni fasadni modul; Centrum pokrocilych mate-
ridla a efektivnich budov (CAMEB); Optimalizované systémy

Autor: Leo§ Kopecky
\

OZE (Obnovitelné zdroje energie) pro NZEB (nearly Zero
Energy Buildings); Mobilni autonomni zafizeni pro produkci
vody v poustnich oblastech.

Posledni projekt je prikladem efektivni spoluprace
vyzkumnych tymd, protoZe navazuje na uspésné feSeny pro-
jekt SAW.ER. (Solar Air Water Earth Resource, zadavatelem
je MzV CR), ktery je klicovym expondatem Ceského pavilo-
nu EXPO 2020/2021 v Dubaiji. Technologickd cast feseni pro
pavilon je velkoobjemové kontejnerové provedeni a techno-
logie integrovand do budovy. Jiz v pribéhu fedeni projektu
S.AWER. se objevila poptavka po mobilni - pfenosné verzi
zaf{zeni, pro kterou je v3ak nutné zvolit odliSnou technologii,
aby zafizeni pracovalo dostatecné efektivné.

V zdvéreCném roce projektu 2021 byla uspédné pro-
vedena optimalizace provozu zafizeni za ucelem zvyse-
ni produkce vody. Nad rdmec pavodné predpokladdanych
vysledkd byly ziskany a zvefejnény 2 ndrodni patenty: Kom-
paktni zafizen( pro ziskavdni vody ze vzduchu; ¢. 308 655,
a Zafizeni pro ziskavani vody ze vzduchu s jednim vzducho-
vodem; & 308 656.

A jak vlastng funguje S.AW.ERR2 Cesky pavilon je v Dubagiji
umistén v zéné ,Sustainability” na pozemku s plochou 2 200
metrd a jeho technologickym srdcem bude systém Solar Air
Water Earth Resource (S.AW.E.R) vyrdbéjici vodu ze vzduchu
s vyuZitim soldrni energie a kultivujici poust pomoci pod-
povrchovych kultur. Systém na ziskavani vody ze vzduchu
ddva az 100 litrd za den a vznikl v Univerzitnim centru ener-
geticky efektivnich budov CVUT. Princip je takovy, Ze pracuje
hlavné v noci, kdy je vzduch chladnéjsi. Pfes den se nabiji
baterie, v noci pak proudi venkovn{ vzduch pres silikagel,
ktery z néj sebere vlhkost. Potom se pfivede daldi vzduch
zvenku, ktery se po zahrdati obohati o vlhkost, kterou uz jsme
sebrali tomu predchozimu. Z takto obohaceného vzduchu
se pak vysrdz{ voda mnohem ucinnéji. Jednoduché na prvni
pohled, ale odladit to tak, aby systém opravdu fungoval
v pousti, kterd je jedinym zdrojem energie, bylo tézké.
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S kazdym z nas
se pocita

Autor: Leo§ Kopecky

Evropskd komise zahdjila Zelenou dohodu
pro Evropu preménou EU ve spravedlivou,
zdravou, udrzitelnou a prosperujici
spolec¢nost a napravou zpulsobu, jakym
pristupujeme k interakci s prirodou. Komise
zavadi politiku a pravni predpisy nutné
pro systémové zmény, ale feSeni nastinéna
v Zelené dohodé mohou uspét pouze
tehdy, pokud se zapoji a k transformaci
aktivné prispéji vsichni.

Zelend dohoda pro Evropu md Unii transformovat na mo-
derni konkurenceschopnou ekonomiku, jez ucinné vyuziva
zdroje a kde:
- se do roku 2050 dosdhne nulovych ¢istych

emisi sklenikovych plyna
- bude hospoddrsky rist oddéleny

od vyuzivani zdroja
- nebude opomenut zadny jednotlivec ani region

Mistopredseda Evropské komise odpovédny za Zelenou do-
hodu pro Evropu Frans Timmermans k tomu uvedl: ,Evropsky
klimaticky pakt bude sdruzovat viechny, ktefi chtéji udélat
néco pro nasi planetu. Timto paktem bychom chtéli po-
moci vdem v Evropé podnikat kroky v kazdodennim Zivoté

a dat jim prilezitost podilet se na ekologické transformaci
a vzdjemné se inspirovat. Do boje proti zméné klimatu se
mize zapojit kazdy a kazdy mize prispét svym dilem.”

Evropsky klimaticky pakt poskytuje lidem z nejriznéjsich
sfér spolecnosti prostor k tomu, aby spajili své sily a spole¢né
rozvijeli a realizovali velkd i mald feSeni v boji proti zméné
klimatu. Pokud se budeme délit o ndpady a vzdjemné se
inspirovat, mlzeme zndsobit nds$ spole¢ny dopad. Pakt je
oteviend, inkluzivni a vyvijgjici se iniciativa zaméfend na
ochranu klimatu. Vyzyva regiony, mistni komunity, pramysl,
Skoly a ob&anskou spole¢nost, aby si vyménovaly informace
o zméné klimatu, zhorSovani Zivotniho prostfedi a zptso-
bech, jak tyto existenéni hrozby fesi. Prostfednictvim online
platformy a obcanskych dialogl a vymeén posili propojeni
mezi digitalni a ekologickou transformaci.

Klimaticky pakt m& za cil prispivat k Sifeni védecky
podlozenych informaci o opatfenich proti zméné klimatu
a poskytovat praktické rady pro rozhodovani v kazdoden-
nim zivoté. Bude podporovat mistni iniciativy a v z&mu mo-
bilizace podpory a ucasti podnécovat jednotlivce a kolek-
tivy k tomu, aby pfijimali zavazky v oblasti ochrany klimatu.

Cile udrzitelného rozvoje (SDGs), znamé také jako Glo-
balni cile, byly pfijaty OSN v roce 2015 jako univerzalni vyzva
k ukonen{ chudoby, ochrané planety a zgjisténi toho, aby
do roku 2030 vsichni lidé méli mir a prosperitu.

Zemeé se zavdazaly upfednostnit pokrok pro ty, ktefi jsou
nejvice vzadu. Cile udrzitelného rozvoje jsou navrzeny tak,
aby ukoncily chudobu, hlad, epidemii AIDS a diskriminaci
Zen a divek. K jejich dosazeni v kazdém kontextu je nutnd
kreativita, know-how, technologie a financni zdroje od celé
spolecnosti.

hristian mikhael@unsplash
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~Evropsky klimaticky pakt bude
sdruzovat viechny, kteri chtéji udélat
néco pro nasi planetu. Timto paktem
bychom chtéli pomoci vSéem v Evropé
podnikat kroky v kazdodennim zivoté
a dat jim prilezitost podilet se na
ekologické transformaci a vzdjemné se
inspirovat. Do boje proti zméné klimatu
se mluze zapojit kazdy a kazdy muaze
prispét svym dilem.”

Frans Timmermans
vykonny mistopfedseda Evropské komise
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Kdybychom dokazali vyrazneée
snizit treni, planeta by se

oteplovala méne

Pro nalezeni uc¢innych opatreni na
zmirnéni klimatickych zmén je tribologie
zddnlivé obor, ktery je tematicky vzdalen
a s klimatem nijak nesouvisi. Jenze opak
je pravdou. Nejenze viechno néjak souvisi
se s vSim, ale mazdni, tfreni a opotrebeni
(tribologie) maji vétsi vliv na spotiebu
energie, ekonomické vydaje a emise CO,,
nez se doneddavna védélo. Vyzkumnici
Kenneth Holmberg z VTT Technical
Research Centre of Finland a Ali Erdemir
z Argonne National Laboratory v USA

uz v roce 2017 publikovali studii, ktera

se zabyva vlivem tfeni a opotrebeni

na celkovou situaci na Zemi.

Tato studie dopadl zahrnuje c&tyfi hlavni odvétvi spo-
tfebovavajici energii: dopravu, vyrobu, produkci energie
a bydleni. Zavéry jsou prekvapujici: 23 % celkové spotfeby
energie na svété pochdazi z tribologickych kontaktl. Z toho
20 % se pouzije na prekondni tfeni a 3 % se pouzii na
repasovani opotrebovanych dild a ndhradniho vybaveni
z ddvodu opotfebeni a poruch s nim souvisejicich. Vyuzi-
tim novych povrchovych, materidlovych a mazacich tech-
nologil pro snizeni tfeni a ochranu proti opotfebeni ve
vozidlech, strojich a jinych zafizenich po celém svété by
se mohly energetické ztraty v disledku tfeni a opotrebe-
ni dlouhodobé snizit o 40 % (vyhledové 15 let) a o 18 %
v kratkodobém horizontu (8 let). V celosvétoveém méfitku by
tyto uspory dlouhodobé cinily 1,4 % HDP a 8,7 % z celkové
spotieby energie.

Zavadéni pokrocilych tribologickych technologii tak
miZe globalné snizit emise CO, az o 1 460 megatun
a v kratkodobém horizontu vést k uspore ndkladd 450 000
miliond EUR. Z dlouhodobého hlediska mizeme hovorit

23 % celkove spotreby energie
na svété pochdzi z tribologickych
kontaktt. Z toho 20 % se pouzije na
prekondani treni a 3 % se pouzij

na repasovani opotfebovanych dild.

O snizeni 3 140 megatun CO, a uspofe nakladh ve vysi
970 000 miliond EUR. Pfed padesati lety byly opotfebeni
a poruchy s nim souvisejici velkym problémem zejména pro
britsky prdmysl a jejich zmirnéni bylo povazovano za hlavni
prispévek k potencidlnim ekonomickym usporam. Celkové
se opotfebeni jevi jako zdvaznéjsi problém nezZ tfeni, pro-
toze mlze mit za ndsledek katastrofdlni provozni poruchy;,
které mohou nepfiznivé ovlivnit produktivitu a tim i naklady.

UZ Leonardo da Vinci vytvoril nékolik testovacich se-
stav umoznujicich analyzu tfeni za rdznych podminek. Jde
pfedeviim o vyuziti dvou zdkladnich vlastnosti maziv - je-
jich schopnost odvadét teplo a snizovat tfeni mazdanim.
Kromé pouziti Cistych tukd se postup-
né zavdadély razné pripravky a pri-
sady do maziv, které zlepSovaly jejich
vlastnosti.

Poptavka po vysoce vykonnych
mazivech a procesnich kapalindch
vedla k pouziti dalsich a dalsich trid
a typa aditiv s prfisadami vice nez 300
raznych latek. V poslednich nékolika
desetiletich nastésti fada predpista
tykajicich se ochrany Zivotniho prostfedi a ochrany zdravi
pfi praci omezila pouzivani nékterych chemikali, a tak je-
jich mnozstvi vyznamné kleslo. Kromé dodrzovani pravnich
predpist sehrdla svou roli i ekonomika - cenova dostup-
nost a tim vy3si ndklady na maziva a kapaliny.

Velmi dobré vysledky vykazovaly pfisady do maziv
s wolframem a tfeba molybdenem. Aditiva s témito prvky
se pouzivaji uz asi 100 let, jenze doposud se uzivala jen

Uz Leonardo
Da Vinci testoval
treni v raznych
podminkach.

HLAVNI TEMA

ve formé& a rozmérech mikro¢dstic, navic mikrocdstic plo-
chych. Pokrocilé technologie umoZziuji mnohem precizné&jsi
a sofistikovanégjsi reSeni, kterd nejen Ze disponuji unikatnimi
tfecimi vlastnostmi a snizuji pfedevsim koeficient tfeni, ale
také vyznamné pomdhaji zlepSovat kvalitu povrchd. Jednou
z téchto moznosti je vyuziti fullerenovych nanocdstic disulfidu
wolframu (IFWS2). Nanodcdstice IFWS2 jsou mnohem mensi
nez doposud vyuzivané mikro¢dstice wolframu ¢i molybde-
nu a navic jsou kulaté. Mezi tfecimi plochami pusobi jako
neuvéfitelné mald loZiska a soucasné diky cibulovitému
charakteru c¢astic se vrstvy odlupuji a zapliuji wolframem
mikroskopické a submikroskopické trhliny v materidlu, ¢imz
zkvalitiwji jeho povrch.

O moznosti vyuziti nanocdstic
v oblasti mazani strojd, opotfebeni
a tfeni se vi mnoho let. UZ v roce
1992 prof. Reshef Tenne v labora-
tofich Weizmann Institute of Scien-
ce v lzraeli syntetizoval nanocdstice
IF-WS2 (inorganic fulleren - disulfid
wolframu), které dokdzaly vyrazné
zlepsit vlastnosti maziv pri standard-
nich i velmi tézkych provoznich podminkdach. BEhem dalsich
let (cca 20) se podarfilo najit zplsob, jak tyto anorganické
nanocdstice ve formé fullerend, vyuzitelné joko pfisady do
maziv, vyrabét a stabilizovat v prdmyslovém méritku - tedy
dostatecné levng, aby byly pouzitelné pro praktické apli-
kace. Nen{ to jediny uspéch vyzkumu v této oblasti a ne-
pochybné se o daldich budeme dozvidat postupnég, jak se
podafi uvadét je do praxe.
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Solarni elektrarny nemusi zabirat
zemédélskou pudu

Autor: LeoS§ Kopecky, Lukds Jufina

Myslenka spojeni zemédélské vyroby a soldrni
vyroby elektfiny neni nové ani néjak vyrazné
origindlni. Ale jak se ukdazalo, je to koncept
mimordadné efektivni, ktery prinasi celou radu
vyhod a snad jedinym jeho negativem je

e wevs

zemédélskymi pracemi, protoze jsme si
zvykli na prilis jednoduchou a velkoplosnou
mechanizaci.

Solarni ovce

Tim nejjednodussim zplsobem této symbidzy je vyuziti ovci
na spasani travy na plochdach ndm tak dobfe zndmych
solarnich elektraren. V USA je to béznd véc, v roce 2020
napriklad ovce jednoho farmdre jménem Fox spdsaly travu
na elektrarndch 4 soldrnich spole¢nosti v okruhu cca 100
km kolem jeho farmy na zapad od New Yorku. ,Z pohledu
maijitele solarni elektrarny funguji ovce opravdu dobre,” fika
Fox. ,Maji spravnou velikost, nehdzeji kameny jako sekacka,
neskacou na panely joko kozy a nezvykaji kabely. BEhem
dne se rady povaluji pod panely a dobfe spdsaji i zakouti”

Agrivoltaika je trend

MozZnd, Ze ovce byly inspiraci nebo prvnim impulzem, moz-
na ne, ale pojem agrivoltaika se stal svétové rozsifenym
a s nejvétsi pravdépodobnosti svymi realizacemi pfinese
mnoho vyhod jak pro zemédélce, tak i pro obnovitelnou
energetiku. Inteligentni spojeni prindsi zemédélskym plodi-
nam nové mikroklima, které znamend nizsi spotfebu vody
pro zavlahy, ale i niz8i ztraty vody odparovdanim. Synergi-

ckym efektem je i snizeni negativniho vlivu zemédélstvi na
zménu klimatu, protoze zemédélskd vyroba muize za asi
% emisi sklenikovych plynd a az za 85 % svétové spotreby
vody. Z téchto dlvodld by agrivoltaika mohla byt feSenim,
které farmy hledaji - zemédélci mohou usetfit, zvysit produk-
tivitu a vyuzivat vyhody cisté a obnovitelné energie. Typic-
k& agrivoltaickd slunecni soustava se skladd z pozemnich
solarnich poli s plodinami vysazenymi bud pod nebo mezi
fadami solarnich paneld. Panely mohou byt instalovany na
drzdky, které jsou dostate¢né vysoké, aby umoznily prichod
zemeédeélské techniky pod nebo mezi fadami paneld.

Pokles ndkladil na elektfinu

Uplnd nebo &dsteénd energetickd nezdvislost farmy a tspo-
ry za elektfinu jsou samozfejmé témi zasadnimi vyhodami.
Pokles ndkladd zemeédeélské vyroby mize byt pro subjekt
dost podstatny, protoze pro prdmérnou farmu znamenaji
tyto ndklady az 6 % z celkového objemu. Diky rostoucim
cendm energii to v3ak brzy mize byt i mnohem vice.

Svétlo a stin

Na prvni pohled by se mohlo zdat, Ze nemd smysl sczet
plodiny pod solarni panely, protoze nebudou mit dostatek
svétla. JenZze mnoho plodin naopak vyZzaduje stin nebo po-
lostin a pfili§ mnoho slunce jim Skodi. Zde tedy problém nenj,
jde jen o vybér plodin a navrzen{ konstrukce paneld tak, aby
byl pfisun svétla optimalni.

Jiné solarni panely

Jnstaluji se (proti béZznym instalacim, které zndme) specidl-
ni poloprdhledné oboustranné (odborné bifacialni) panely,
které nejen ze vyrdabi elektfinu z pfedni a zadni strany, ale
i odrazem od zemé. Jejich umisténi je vychod/zdpad, kdy
rano a odpoledne pokryva vyroba 3Spicku v elektrizacni
soustavé, a v poledne, kdy slunce mize mit negativni vliv na
rostliny, je chrani svym polostinem a prodluzuje proces tolik

kent pilcher@unsplash

potfebné fotosyntézy. Zaroven je v poledne nejmensi odbér
elektfiny. Vyroba elektfiny tak sice nedosahuje stejnych pa-
rametrQ jako u klasickych pozemnich instalaci orientovanych
na jih se sklonem 35° ale pouze s jednostrannymi panely,
které v odpolednich hodindch nedoddavaj tolik energie, jiz
pres poledne vétsinou uz neni komu v siti prodat. Majitele
ji tedy do distribu¢ni sité posilaji zadarmo nebo jsou je-
jich panely od sité odpojeny, protoze zpUlsobuji problémy
v dobé nizkého odbéru,” vysvétluje expert na agrivoltaiku
Lukds Jufina.

Snizte spotrebu vody

Nadbytek svétla (slunce) zplsobuje u rostlin stres, diky které-
mu spotfebuji vice vody nez obvykle. Zastinéni panely tento
stres eliminuje a soucasné brdan{ zbyteCnému odparovani
vody. Je tedy tfeba méné zavlazovat a soucasné lze pro
zavlazovani pouzit vlastni elektfinu.

Zvysena produkce

Instalace fotovoltaickych paneld mize zvysit produktivitu
zemédélské pldy. To znamend, Ze se stejnym mnoZstvim
sluneéniho svitu i provoznich ndkladd mohou agrivoltaické
farmy produkovat plodiny i elektfinu. Jakych plodin se to
tyk&? Mimo jiné to jsou tfeba saldat, Spendt, chrest, jablka
nebo hrudky. ,Pro vinnou révu pouzivaji ve Francii feSeni uz
zhruba 10 let. V Holandsku zkouSeji Cerveny rybiz, maliny,
ostruziny a borlvky. J& madm jeden z cild, a to vyuzit agrivol-
taiku pri péstovani chmele,” fika Lukdas Jurina. Naopak zcela
nevhodnd je tfeba psenice, kterd potfebuje hodné slunce
a mezi panely by se obtizné sklizela.

Vyssi uéinnost paneld
Studie provedend v University of Oregon Zzjistila, Zze solar-
ni panely produkuji az o 10 % vice slunecni energie, kdyz

Oddélené vyuzivani
1 hektaru pudy
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nebo

100 % solarni energie
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se pod nimi péstuji rostliny. Rostliny pod soldrnimi panely
uvolfwji vlihkost béhem procesu zndmeého jako evapotrans-
pirace, ktery snizuje teplotu vzduchu obklopujiciho rostliny.
Solarni panely jsou tak vlastné chlazeny a vyprodukuji vic
elektfiny.

Vitané rozsifeni zdroji pFijmi pro zemédélce
V zemédélské vyrobé jsou Casté a budou stdle Castgjsi vy-
padky pfijmd diky zméndm klimatu a jejich disledkdm - sucho,
krupobiti, novi $kadci, ndhlé mrazy apod. Solarni elektrarna
tak pro zemédélce mize byt zajimavym zdrojem prijmd.
Jednou z nejvétsich vyhod agrivoltaickych systému je je-
jich schopnost ucinit zemédélskou ptdu odolngjsi vaci zmeéné
klimatu. Nedostatek vody bude tim nejvaznégisim proble-
mem, kterému budeme celit. Teploty budou naddle stoupat
a zvySovat spotfebu vody, kterou kazdy, véetné zemeédélcd,
potfebuje. Pokud v3ak zemédélec nainstaluje agrivoltaické
fotovoltaické pole, snizi tim mnozstvi vody potfebné k chodu
farmy.

Budoucnost agrivoltaiky

Koncepce je samozifejmé zcela v souladu se soucasnymi
evropskymi i svétovymi trendy udrzitelného vyvoje. Narust
agrivoltaickych instalaci povede k vytvofeni mistnich dobre
placenych pracovnich mist, protoze k dokonceni projektd
bude zapotfebi vice vyvojafl a montérd solarnich paneld,
a podpofi to také solarni primysl, coz by nakonec mohlo
vést k poklesu cen zafizeni pro solarni energetiku. Sou¢asné
tyto OZE pomohou zavdadéni zafizeni pro elektrické zemé-
délstvi. V soucasnosti naprostd vétsina zemédélskych stro-
ja vyuziva fosilni paliva, takze levnd elektfina by mohla
byt impulsem k pfechodu na elektrickd vozidla. Pouze cas
ukdze, zda se agrivoltaika v zemédeélském prdmyslu ujme
a rozroste.

Kombinované vyuzivani
1 hektaru pady
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103 % brambor
83 % solarni energie

-» 186%

uéinnost vyuzivani pady

Autor: Solar works, sro.
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Horizontalni zplsob instalace (stfechy)

Normalni naklopeni
Solarni panely jsou kolmo ke slune¢nimu
zd&feni a poskytuji Castecné zastinéni.

Obrdacené naklopeni
Obrdcené nastaveni paneld soubézné
se slune¢nimi paprsky doddavda maximum
slune¢niho zdreni plodinam.

Autor: Solar works, sro.

Kde se agrivoltaické feseni uz pouzivaji?

Solarni soustava v Piolenc, Francie

Vyvojar spolecnosti Agrivoltaics SunAgri nainstaloval agrivoltaicky
systém o vykonu 84 kW na vinici ve francouzskem Piolencu. Systéem
se sklada z 280 paneld umisténych ve vysce asi 14 stop. Na tomto
systéemu je skutecné jedinecné to, Ze vyuziva umélou inteligenci (Al)
k pohybu soldrnich sledovacl, na kterych jsou panely
nainstalovany. Pouzity program umélé inteligence

je naprogramovan tak, aby maximalizoval rust

rostlin, nikoli solarn{ produkci. V pripadé
extréemnich povétrnostnich podminek, jako
je snih nebo silny deést, muze program
Al zménit sklon panell, aby rostliny
lépe chranl, ¢&mz je vinnd réva
odolngjsl vuci vinam horka. Zlepsila
se take kvalita hroznua, kterée majl vice
Cervenych pigmentd a vy3sl uroven
kyselosti. Panely také snizily spotfebu
vody asi o 30 %.

Mallemort, Francie

Agrivoltaicky system instalovany v Malle-

mort ve Francii pomohl jablonim vyuzivat

meneé vody. Ve Francii je ast 3 942 jabloriovych

sadd, coz z nich ¢inl vyznamnou cast zemédél-

skeho sektoru zemé. Tato slunecn{ soustava se sklada

ze 196 paneld instalovanych ve vysce asi 4,5 m. Sledovani

stromd zatim ukazuje, Ze uroven vodniho stresu zastinénych stroma
byla 0 63 % nizsl nez nezastiténych stromud v sadu. V oblasti pod
solarnimi panely byly zaznamendany niZzsi prameérne teploty, coz
umoznuje zvysenou produkci slunecni energie.

Solar farm Donaueschingen-Aasen,
Baden-Wiirttemberg, Némecko
V. fijnu 2019 byla oficidliné zahdjena stavba zatim nejvetsi
agrivoltaickeé elektrarny v Evropé. Elektrarna stojl v Némecku asi
500 km od nasich hranic, byla uvedena do provozu na zacdatku
roku 2020 némeckym startupem Next2Sun, ma ast 5000
oboustrannych svislych paneld, které davajl nejvic
elektfiny rano a vecer, a zasobuje asi 1400
domdcnostl.  Vysledky ukazuji, ze panely
pristinujl  plodiny, aby nebyly ohrozeny
suchem, a ty naopak prispivajl k lepsimu
mikroklimatu - ochlazuji vzduch v okol(
panell, které se tak nepfehrivajl a majt
vyS8l vykon. Firma Next2Sun md za
sebou uz nékolik podobnych projektd,
které kombinujl zemédélstvi a vyrobu
elektfiny v Rakousku, Irsku, Jizni Koreji
a nejvic  samozfemé  predeviim
v Némecku.

Agrivoltaicka slunec¢ni soustava

v Iwaki City, Fukusima, Japonsko
Agripark lwaki je farma v Japonsku, kterd
produkuje fiky. Pavodné meéli majitelé v umyslu
vybudovat klasickou solarn( elektrarnu na celé plose,
to ale japonske zdkony nedovolujl Proto nad a mezi
fikovniky nainstalovali 75 pozemnich solarnich pilirt, kazdy s 25
panely. Konstrukce tohoto systému umozrnuje dostatek svétla mezi
slunecnimi pilffi, takze fiky mohou stale rast. Podle majitele Agripark
Iwaki nemaji solarni panely zadny dopad na produkci fikoveho
ovoce. Farma tedy bude i naddale produkovat stejné mnozstvi
ovoce a zaroven vyrabéet slunecn( energii, kterou mohou pouzit

pro spotfebu farmy.
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Cena Wernera
von Siemense

Autor: Veronika Dostalova

Jiz 24. rokem Siemens ocenuje nadané studenty priro-
dovédnych a technickych obord, akademické osob-
nosti a vyzkumniky prestizni Cenou Wernera von
Siemense. Svym rozsahem, vysi financnich odmén
a tradici patfi soutéZz mezi nejvyznamnéjsi nezavislé ini-
ciativy tohoto druhu v Ceské republice.

Cena Wernera von Siemense md za ukol nejen moti-
vovat vyjimecné talenty z fad studentd a vyzkumnikd, ale
také upeviiovat pozitivni vztah studentd a Sirsi vefejnosti
k védé a v neposledni fadé vyzdvihnout neunavnou
praci pedagogu, kterd je Casto neprdvem opomijend.

Vitézné prace vybirgji nezdavislé komise sloZzené
z rektor0 a prorektord prednich c&eskych univer-
zit, predsedkyné Akademie véd a fediteld ustava AV.
Od roku 1997 bylo na odméndch rozdéleno jiz vice nez
12 430 000 K& mezi 389 studentl, pedagogl a vyzkum-
nikd. PrihlaSovani je oteviené od 1. 8. 2021 do 30. 11. 2021.

Podivejte se na videa laureatt lonského roéniku:
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