HIiLASE - Svétlo jako pracovni nastroj

Lasery se od svého objevu staly hybnou silou technologického pokroku. V novém vyzkumném
centru HiLASE vyvijime novou generaci laser(i s parametry, které technologie posunou o dalsi
krok dal. Rozhodli jsme se vyvinout lasery pro aplikace, které potrebuji vysokou kvalitu svazku,
vysoky pramérny vykon, optimalni dobu ptsobeni v dostatec¢né velké ploSe a s idealni vinovou

délkou.

Tenko-diskové laserové systémy

Prvni z vyvojovych vétvi vyzkumného centra HiLASE se sou-
stfedi na vyvoj tenko-diskovych lasert, které nabizeji vysoky
stiedni vykon v pikosekundovych pulsech s vysokou opakovaci
frekvenci a vynikajici kvalitou svazku. Jako aktivni prostiedi se
v téchto systémech pouzivd monokrystalicky nebo keramicky disk
o malém priméru (typicky 1cm) s tloustkou pouze 0,2 mm, ktery
je jednim ¢elem pfipevnén na chladié.

Tenko-diskové systémy mohou byt kompaktni, relativné snad-
no dostupné, stabilni a spolehlivé. Pravé takové, aby se mohly stdt

Pfesné opracovdni materidlu

Laserové vrtini a fezdni je velmi rozsifené. Pokud je ale potfe-
ba vyvrtat nebo ufiznout material s vysokou piesnosti, bez struk-
turdlnich zmén materidlu a bez poskozeni povrchové vrstvy
(napiiklad pro piesné otvory vstfikovacich systémil), je to chvile
pro pikosekundové tenko-diskové pulsni lasery.

Pomocnik pro litografické a metrologické zdroje

Moderni elektrotechnika potfebuje pro litografii obvodu
vykonné zdroje EUV zéfeni. Slabinou soucasnych zdroju je nizkd
kvalita svazku, nedostate¢nd stabilita a vysoké ndroky na provoz.
Tenko-diskové lasery vyvijené v HILASE mohou pfi odstranova-

ni téchto nedostatkd hodné pomoci.
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Odstranovani materidlu infraéervenym zafenim

V oblasti infracervenych vlnovych délek vykazuje mnoho
organickych a biologickych materidlti absorpéni maxima a hrany,
coz lze efektivné vyuzit k pfesnému odstraniovini povrchu. Nase
lasery umoznuji naladit optimélni vlnovou délku, pfi¢emz mini-
malizuji teplotni efekty. Hodi se pro aplikace od tvifeni a struktu-
rovéni plastd, pfes studium biologickych vzorka az po minimélné
invazni chirurgické a zubafské uplatnéni.

Cerpaci lasery pro vysoko-vykonové zesilovage

Laboratofe na celém svété se snazi vyvinout ulinné lasery
s vysokym $pi¢kovym vykonem. Diky svym parametrim, kvalité
svazku a spolehlivosti jsou tenko-diskové systémy optimélnim
pomocnikem v zesilovadich pracujicich s nelinedrnimi optickymi
jevy. Pro plné vyuziti zesilovaci energie (Cerpéni) a zachovéni tva-
ru zesilovaného signdlu je klicovd homogenita Cerpaciho svazku,

kterou nabizi systémy vyvijené v HiLASE.

Deskové lasery

Druhou vyvojovou vétvi v centru HiLASE jsou laserové systé-
my s pevnolitkovym aktivnim prostfedim ve tvaru soustavy desek
posklddanych za sebou. Chlazeni zajistuje plyn proudici mezi
deskami. P¥i¢né rozméry jednotlivych desek jsou v fddu jednotek
centimetrd, jejich tloustka je nékolik milimetrd az centimetri.
Diky objemu desek lze aktivni prostfedi efektivné Cerpat a ziskat
z néj zafeni o vysoké energii v nanosekundovych pulsech.

Deskovy laser véetné viech doprovodnych technologii neni
v soucasné dobé zddny drobek a méné dostupny je také kviili cené.
V centru HiLASE je v3ak piipraven slouzit k testovdni a vyvoji
aplikaci, které jiné systémy neumoziiuji. Lze pfedpoklddat, Ze si
svou cestu do primyslu najde velmi rychle.

Zpeviiovéni povrchu materiélo razovou vinou

Pramysl se dlouhodobé zabyvi otizkou zvyseni odolnosti
a Zivotnosti strojnich souddsti. Jednou ze slibnych cest je zpeviio-
vani povrchi pomoci rizové vlny vznikajici po jeho ozéfeni lase-
rem. Je k tomu potfeba dostate¢na hustota vykonu zédfeni a sprav-
nd doba pisobeni. Deskové systémy vyvijené v HILASE umozni
opracovéini vétsich ploch v jednom kroku, pfi¢emz bude mozné
nastavit parametry pro rizné materidly a tvary.

Prah poskozeni optickych vrstev

Soucasné systémy kladou velké ndroky na kvalitu optickych
povrchii. Kazdy provozni rezim vyzaduje specidlni pfizpisoben,
ve stejném rezimu musi byt také testovain. V HiLASE vyvijime
zdroje, které jsou schopny méfit a testovat odolnost optickych
prvka v §iroké skdle rezimi pouziti a na velké plose.
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Aplikaéni laboratof

Velmi atraktivni je také aplikacni laboratof HiLASE, jejiz
zdzemi tvoii nékolik komer¢né dostupnych lasera. V kombinaci
s vyvijenymi zdroji a odbornosti pracovnika v HiLASE se tak
nabizi jedine¢nd prileZitost pro hleddni a testovini optimdlnich
parametrd pro nepfeberné mnozstvi aplikaci. Firmy si zde mohou
vyzkouset, zda je vybrany laser pro né ten pravy. Odborné rady
a Skoleni jsou samoziejmou soucdsti nabidky. Naopak, firmy pro-
davajici méné obvyklé laserové zdroje mohou prostfednictvim
aplika¢ni laboratofe umoznit budoucim uzivatelim, aby se s jejich
zdrojem lépe sezndmili a dukladné ho vyzkouseli.

Aplika¢ni laboratof se tak muZe stit velmi uZite¢nym pro-
stiednikem v dal§im rozvoji pouziti laserovych technologii. Diky
uzké vazbé na védeckd a vyvojovd pracovi§té mize znaéné uspisit
uplatnéni $pickovych novinek u obou skupin uzivateli.

Pomocnik v rukou odbornikd

Zvolené laserové systémy umoziuji pfizpisobovat parametry
zéfeni, nabizeji vysokou optickou kvalitu svazku, opakovaci frek-
venci, stabilitu a spolehlivost. Spliuji tak podminky pro pouziti
v navazujicim vyvoji sekunddrnich zdroju zéfeni. HILASE spolu-
pracuje na vyvoji zdrojtli pro rentgenovou mikroskopii a pro vyso-
ko-vykonové systémy vyuzivajicich zesilovact OPCPA. A mozni

jednou budou i soudsti systému pro laserovou fuzi.
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