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BRANA DO NEVIDITELNEHO
SVETA S CESKYMI KORENY

OD DOBY, KDY CESKY VEDEC FRANCOUZSKEHO PUVODU ARMIN
DELOG PREDSTAVIL SVOU PRULOMOVOU NOVINKU - STOLNI
ELEKTRONOVY MIKROSKOP - UPLYNULY UZ DESITKY LET. DNES JE
CR NEJEN VYZNAMNYM DODAVATELEM TECHTO PRISTROJU (BEZ
NICHZ BY NEVZNIKLA RADA VEDECKYCH OBJEVU SVETOVEHO
VYZNAMU), ALE STALA SE DOSLOVA MIKROSKOPOVOU VELMOCI.

Jednim takovym zafizenim je detektor elektrong,
jehoz srdcem je uméle vypéstovany monokrystal
tzv. scintilator disponujici unikatnimi viastnostmi
i slozenim. Dopad &astice nebo vinéni na mono-

pozorovat pfedméty o rozmérech desetin

mikrometr(, jeho elektronovy bratficek
dovoluje védclm jit do jesté tisicindsobné jem-
néjsich detailll. Jeho soucasti jsou zafizeni, ktera
dovedou precist informace o zménach v pohybu
elektrond a prevést je do vysledného obrazu. CR
patfi ve vyvoji takovych zafizeni k absolutni sveé-
tové $picce. Napfiklad brnénské spole¢nosti FEI ¢i
Tescan vyrabéji precizni elektronové mikroskopy
svétoveé urovne.
,Podle odhad je asi ve 40 % elektronovych mi-
kroskopl na svété néco z Ceské republiky —
at uz soucastka, dil, nebo know-how. Diky
projektu Elektronova mikroskopie vzniknou
scintilatory (srdce detektor( elektron(), které
zamifi v novych zafizenich do celého svéta,
konstatuje vedouci projektu Petr Burian. Na tento
projekt poskytla dotaci pres 157 miliond korun
i Technologické agentura CR (TACR)., Prostiedky
byly vyclenény z programu Centra kompe-
tence, ktery je ur¢eny na podporu vzniku
a ¢innosti center vyzkumu, vyvoje a ino-
vaci v progresivnich oborech s vysokym
aplika¢nim a inovativnim potencidlem
a perspektivou pro znacny pifnos
k rdstu konkurenceschopnosti
Ceské republiky, uved! pfedseda
TACR Petr Ocko.

Z atimco opticky mikroskop dnes umoznuje
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Péstitelé unikatnich
krystalt

Elektronovy mikroskop je sloZity
a umoznuje vidét do nanosvéta,
ze kterého pfindsi nejen obrazy,
aleimnoho dalsich informaci. Misto
paprskd svétla pouziva svazek elekt-
rond.,Ten se da dobfe ovlddatama
mnohem mensi vinovou délku nez
fotony viditelného svétla, takze
mUzeme pozorovat mensi objekty
s vyssim rozlisenim,” fika Marek Un-
Covsky, hlavni fesitel projektu. Nevy-
hodou je, Ze obraz,vytvéreny” elektrony
neni mozné pozorovat pfimo o¢ima, protoze
elektrony nas zrak nevidi. Musime mft proto zaff-
zeni, kterd ndm tento obraz zprostiedkuji. To zna-
meng, Ze dokazi precist informace o zménach, které
se staly s elektrony, kdyz narazily na pozorovany
predmét a prosly jim nebo se odrazily a pfi tom
zménily napf. rychlost nebo smér.

Foto: FEI

Elektronovy mikroskop firmy FEI - jeden z Uspésnych
priklad(i ¢eského hi-tech pramyslu
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Foto: Crytur

Krystal YAG:Ce scintila¢niho detektoru aktivovany
Ceriem je rychly scintildtor s vynikajici mechanickou
a chemickou odolnosti

krystal se projevi charakteristickym zableskem, ktery
se promitne dél a pfeméni se v elektricky impuls.
Ten pak umoznf ziskat informace o dulezitych
charakteristikach signalniho elektronu, z kterych
vyzkumnici slozl vysledny obraz. Je tedy tfeba, aby
zafizeni bylo citlivé a pfesné — proto jsou vlastnosti
pouzitého monokrystalu tak dllezité.
Novy monokrystal, ktery pomUze presnéji a rych-
leji pfedavat informace o odrazenych elektronech
a dalich &asticich, se podafilo vytvofit odbornikdm
zfirem FEI 2 Crytur. Patentové chrdnénd technolo-
gie umoZnuje péstovat za pouZiti prvku s ndzvem
praseodym monokrystaly s dobou dosvitu (coz je
jeden z kli¢ovych parametr scintila¢nich mono-
krystaln) pouhych ¢ miliardtin sekundy.
Na projektu Elektronova mikroskopie se kromé jiz
zminénych firem podili fada dalsich spole¢nostf
a instituci, napi. Delong Instruments, Vyzkumny
a zkudebni Ustav Plzef, i fada pracovist Akademie
véd CR - napf. Biologické centrum,
Ustav makromolekularni
chemie, Ustav piistrojové
techniky nebo Ustav mo-
lekularni genetiky.

Prostorovy obraz

pro elektronové

mikroskopy

A nynf Cesti vyzkumnici
posunuli latku v zobra-
zovacich elektronovych
mikroskopech jesté déle.
Zaslouzila se o to startu-
pova firma Neno Vision
zaloZend tymem absol-
ventl VUT v Brné. Podafilo
se Jim vyvinout unikatni
doplikovy modul - prvni
svého druhu na svété. No-
vinku s nazvem LiteScope pred-
stavila na loriském brnénském strojirenském vele-
trhu, kde za ni ziskala i Zlatou medaili.
Specidlnf pfidavny modul LiteScope Ize vestavét
do béznych elektronovych mikroskopd, které stan-
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Foto: NenoVision

LiteScope rozsifuje schopnosti elektronovych
mikroskopU o prostorové zobrazeni

dardné priblizuji povrch zkoumanych latek v mno-
hamilionovém zvétseni. Diky tomu, Ze LiteScope
dokéZe propojit nékolik zobrazovacich metod sou-
¢asné, ziskaji s vyuzitim vyvinutého softwarového
vybaveni navic schopnost prostorového zobrazenf
zkoumaného vzorku.

Korela¢ni mikroskopie CPEM (Correlative Probe
and Electron Microscopy - korela¢ni sondova
a elektronovéd mikroskopie) je pfistup, ktery byl
vyvinut pro aplikace pomoci patentovaného tzv.
korela¢niho zobrazovani. VyuZiva zobrazeni té-
hoZ objektu dvéma rliznymi technikami, které
synchronizuje: skenovani vzorku elektronovym
paprskem (pouzivané pro 2D analyzu u skenovact
elektronové mikroskopie — SEM) a jeho skenovéni
fyzickou sondou (Scanning Probe Microscopy —
SPM) v tomtéZ misté a tom samém case s vyuZitim
identickych koordinatd. UmoZnuje tak slucovat

v redlném case jak ziskané SPM, tak SEM obrazy,
pficemz synchronizuje skenovanou plochu, roz-
liSeni obrazu i zkreslenf.

Zafizeni je urceno pro integraci do SEM mikroskop(
od rdznych vyrobct - jak k integraci do novych,
tak doplnéni do jiz pouzivanych - v rezimu Plug &
Play. Lze jej snadno pfipojit k prostoru pro vzorky
pomoci pouhych Ctyf Sroubd, elektrické kabely
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O projekt se uz zajimajf napf. izraelti vyzkumnici
—jak uvedla Ceskd védecka diplomatka v Tel Avivu
Delana MikolaSova. Vazny zéjem o unikatni zafizenf
LiteScope projevil tamniWeizmannQv institut véd,
jedno z deseti nejrespektovanéjsich vyzkumnych
pracovist svéta, a firma s nim jiz zahdjila jednani,
jak potvrdil feditel a jeden ze zakladatell Neno-
-Vision Jan Neuman. M

jsou zapojeny do pfipravené vakuové prichodky. /joe/
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Korela¢ni mikroskopie CPEM umoznuje slucovat v redlném case jak SPM tak SEM obrazy

Ob¥i soustava reflektorti ma svym koncentrovanym puisobenim vytvofit prostiedi podobné podminkam
panujicim na Slunci
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NEJVETSI UMELE
SLUNCE NA SVETE

ZAZARi VNEMECKU
—

Védci v SRN spousti v Jilichu nedaleko od
Kolina, kde je i némecké superpocitacové
centrum, unikatni experimentalni zafizeni:
nejvétsi umélé Slunce svéta.

Na 150 (pfesnéji 149) specidlnich promitacich
reflektord produkuje svétlo s intenzitou dese-
ttisickrat vyssi, nez které dosahuje slunecnf svit
dopadajici na Zemi. Experiment ma zjistit, zda
je pfi podobnych podminkdch mozné podnitit
reakci extrahujici vodik z vodnich par. Jejf vyuzitf
by poté mohlo vést k vytvoreni zdroje paliva pro
automobily ¢i letadla. Pokud se vsechny reflektory
spole¢né zaméfi na jednotlivy bod, vytvori se tep-
lota okolo 3500 °C. Némecti vyzkumnici doufaji, ze
svétlo o takovéto teploté mize pomoci vyvinout
uhlikové neutréini palivo. H
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